
OGLOSZENIA 


Za treid ogloszen, ani za rzetelnosc rcali- 
zacji zawartych w nich ofcrt Redakcja nie 
ponosi iadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 50 stdw) w cenic 50 zl za 
slowo przyjmuje Dzial Ogloszen i Reklamy 
WCiKT SIGMA, ul. SwiQtojerska 57. 00-236 
Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9-15 
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Helios, .low is/, Ncptun, Elcktron 380. Rubin 202: 
Dekodery PAL i moduly monilorowe do samo- 
dziclncgo wniontowunia (lylko lutowanie; bez 
uzyeia przyrz^dow pomiarowych). Wykonujemy 
zwrolnicc antcnowc. Wysylka poczt;}. Informacjc 
po nadcslaniu zaadresowancj koperty zc znaez- 
kiem. Zaklad Tclcclcktroniki. 39-420 Korczyna 
336a. EO/ 108/88 

Dyskotckowc cfekty vwictinc, komplelnc slero- 
wniki i mikscry cfektow w roznych wersjach. 
Rampy. reflcktory i stroboskopy z soczcwkami 
lub filtrami w osmiu kolorach. Polcca Zaklad 
Elcktroakustyki Profcsjonalnej. Stanislaw Lyp, 
43-300 Biclsko- Biala, ul. Buczka 27/131 Info- 
rmacje tclcfonicznc: wtorki od 9 ,,0 -l5 00 . lelefon 
443-41. Wystawiamy rachunki dla instytueji. 
Gwaruntujcmy wykonawstwo instalacji. montaz 
. terms. EQ 1048 87 

„MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW 
DLA KA2DEC0.” Biyskawicznie, lanio. rewe- 
lacyjnq metodif — od prawa Ohma do poznania 
mozliwosci i wn^trza mikrokompulcrow. WysyJ- 
kowa sprzedaz wicdzy oraz ply tek do samodzicl- 
nego montaiu mikrokomputcra CA80. ukicrun- 
kowanego na stcrowania. S/czcgolowa. wiclo- 
tomowa dokumentaeja. Kopcrta zwrotna zc 
znaezkiem. Zawszc aktualnc. ,.MIK M Stanislaw 
Gardynik. 05-090 Raszyn, ul. Olszowa 68. 

EO/997/87 

Sprzedam magnetowid MTV50 ( malo uzywany, 
produkeja 1984) oraz nic nagrane kasety. Proszy 
o oferty z cen;j: Zaklad Radiowy. Stanislaw 
Chyciiiski. ul. Bielska II. 09-400 Plock. 

EO/295/88. 

Spoldziclnia Pracy Elektra w ( »dyni ul. Wqska 8. 
tel. 24-11-69, 24-13-37. odst^pi komplctn:| 
dokumentaejy technicznq clcktroniczncgo auto- 
mat u pcrkusyjncgo ERM-31 z aktualnym zez- 
wolcnicm PKNMiJ. Zapcwniamy rownicz wiyk 
szosc matcrialow niczbydnych do jego produkcji 
(ohudowy. plytki montazowc i inne). Oferty pro- 
simy skladac pisemnic lub osobiscie. EO/296/88 
Wysylkowa sprzedaz unincrsalnych plytek druko- 
w any eh, laminatu. chcmikalii. Katolog wysylam 
po otrzymaniu zaadresowancj koperty zwrotncj 
zc znaezkiem. Leszek Ka/mierski. Pomorska 
29/3, 50-216 Wroclaw. EO/ 262/88 

Atrakcyjnie wynagrodzg! Za schematy. czysci do 
oscyloskopu OK.S-5I5A. Jerzy Kwiccicii ul. Ko- 
lejowa 6, 26-420 Drzcwica. EO/375/88 

Sprzedam transceiver FT-101. Z. Ryszard Ba- 
jerski, Szeptyckiego 9. 44-240 2ory. EO/376/8K 
Kupiy zl^c/a kravtcd/iotu* 32-sty kowe „PO- 
LON" LDB-1P; „ELWRO” LDB-2. Warszawa 
29-81-53. 1:0 400/88 

Programy, instnikcje i udoskonalenia technic/ne 
dla knmputerow ATARI. AMSTRAD COMMO- 
DORE. IBM oferujc Ageneja Kornputcrowa. 
41-200 Sosnowiec, P-157, tel. 699-649 

EO/424/87 


Z KRAJU I ZE SWIATA 
ELEKTROAKUSTYKA 
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Nowy glo&nik szerokopasmowy 

Aparat TON 10 dla stabostysz^cych 

Wskainik przesterowania wzmacniacza m.cz 

MIERNICTWO 

Wzmacniacz wejSciowy do czgstodciomierza 50 MHz 

KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 

Automatyezny prostownik do ladowania akumulatorbw . . . 

RADIOKOMUNIKACJA 

Przestrajany maonetyeznie oscylator przemiany czestotliwosci do nowoczesnego 

odbiornika radiokomunikacyjnego 0,1-30 MHz 

POOZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Piezoelektryczne sygnalizatory akustyezne 

Neondwki sygnalizacyjne 

URZADZENIA ZASILAJACE 

2r6dlo swiatla blyskowego 

Elektroniezne zaplonniki do swiotlbwek . . . 

SCHEMATY 

Odbiorniki telewizyjne Hermes T400 i T600 

ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

Wskaznik obrotdw z wySwiellaczem cyfrowym . . . v 

ELEKTRONIKA w DOMU 

Lampa blyskowa ..Elektronika W5-21” ... 

Wylqcznik zmierzchowy 

SERWIS RITV 

Odbiornik telewizyjny Hermes 

Modyfikacje w odbiornikach telewizyjnych Junost i Rubin 714 

Mikrofon Tonsil ME061 w radiomagnetofonach produkcji ZRK 

Zmiany w glowicy UKF radiomagnetofonu RMS 451 

KROTKOFALOWIEC POLSKI 

NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA 

Nowosci w dziedzinie displejow 

ROZNE 

Wiosenne Targi Lipskie 1988 . . 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

Jeszcze jedna ..regulowana dioda Zenera" 

Prosta przetwornica do zasilania wzmacniacza 
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Artykulow nie zambwionych nie zwracamy. 

Zastrzegamy sobie prawo skracania i adiustaeji nadeslanych artykulow 
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f t\ n I\ WYDAWNICTWO CZASOPISM I KSIAZEK TECHNICZNYCH 

% / 1 T / VLrA PrzodsiQbtorstwo Naez o I no j Organizacji Tochmcznoj 


Prenumerata: kwartalna 300 zl. pdlroczna 600 zl, roczna 1200 zl. Inlormacji o wnrunkach pronumoraty udzielajq 
mieiscowo oddzialy RSW ..Prasa-Kslqzka-RiiCh ' oraz urzody pocztowo 


Druk Zaktady Graficzne DOM SLOWA POLSKIEGO w Warszawie. Zam. 2246/CD. Sklad technik^ 
lotograficzna- Naklad 220000 cgz. Ark. druk. 4.5. Cena zl 100 Numcr zamknieto 7. VII 1988 r U-21 



Z KRAJU i ZE SWIATA 


Magnctofon cyfrowy firmy AIWA. Ja- 
ponska firma AIWA planujc wprowadzc- 
nie na rynck magnctofonu cyfrowcgo typu 
deck, w ccnic 1 224 5. Magnctofon odt war/a 
tasmy nagranc z cz^stotliwosci^ probko- 
wania 48, 44,1 i 32 kHz i nagrywa progra- | 
my analogowc lub eyfrowe z cz?stotliwos- 
cii| probkowania 32 i 48 kHz. W wypadku 
proby rejesiraeji programu o cz?stotliwosci 
probkowania 44,1 kHz, tj. rownej cz?stot!i- 
wosci stosowancj w dyskach cyfrowych 
(plytach kompaktowych), magnctofon 
automatyeznie zatrzymujc si? i zapala si? 
wyswictlacz „Zakaz kopiowania". Magnc- 
tofon reaguje anaiogicznic na probe kopio- 
wania tasmy cyfrowcj z zastrzczonym za- 
pisem. 

Sprz?t do odbioru tclcwizji satclitarncj w 
.Japonii. Japonska staeja tclcwizyjna NHK 
rozpocz?la w 1987 r. nadawanic 24-godzin- 
nych programow drog«j satclitarnq, cospo- 
wodowalo ogromny wzrost zapotrzebowa- 
nia na urzijdzcnia odbioreze. Liezba uzyt- 
kowanych w Japonii odbiornikow tclcwi- 
zyjnych, przystosowanych do odbioru pro- 
gramow satclitarnych. wzrosla skokowo w 
Iccic 1987 r. do 170 tys. Przed urucho- 
mieniem staeji satclitaTnej montowano u 
abonentow ok. 4000 urzqdzcn micsi?cznic, 
a juz w lipcu i sierpniu liezba ta wzrosla do 
26 tys. micsi?cznic. Pocz*|tkowo ta nowa 
tcchnika nic wzbudzata wi?kszcgo zaintc- 
resowania zc wzgl?du na wysokic ccny 
sprz?tu (ccna anteny paraboliczncj oraz 
tuncra wynosila prawic 2000 dol.). Obccnic 
jednak nadawanic wiclogodzinncgo. uroz- 
maiconcgo programu oraz obnizona ccna 
sprzgtu. spowodowaly zmian? sytuaeji. 
W sklad japonskiego systemu satclitamcgo 
wchodzi satclita BS-2, staeja przekazni- 
kowa, staeja kontrolna i urzqdzcnie od- 
bioreze. Japonski satclita jest umieszezony 
na wysokosci 38 000 km nad archipelagicm 
japoriskim. Czas „z.ycia” satclity okrcsla si? 
na 5 lat. Jego nast?pca BS-3 b?dzic wynie- 
siony na orbit? przy uzyciu japonskicj 
rakicty H-l ok. 1989 r. Dla rejonu azjatyc- 
kiego przydzielono pasmo cz?stotliwosci o 
szcrokosci 500 MHz miydzy 11,7 i *12,2 
GHz. Jest to pasmo, w ktorym zakloccnia 
powodowane m.in. przcz dcszczc sg nic- 
wiclkic. Pasmo to zostalo podziclone na 24 
kanaly, z czego 8 przydzielono Japonii. 
Japonscy produccnci sprzgtu przygotowu- 
jij wide wyrobow, atrakeyjnych pod wzgl?- 
dem uzytkowym i ccny. Firma Japan 
TV-Scrvicc (filia NHK) zamicr/a dostar- 
czyc anteny zc wzmaeniaezami w ccnic ok. 
600 dol. Firma Fujitsu General ofcruje 
tclewizor kolorowy 25" z tuner cm BS /a 
2000 dol., firma NEC anten? zc wzmac- 
niaezem za ok. 1200 dol. i odbiornik tclc- 


wizyjny 29" za 1900 dol. Firma Matsushita 
przygotowujc plaskic anteny o po- 
wicrzchni 30 cm 2 , a Toshiba pr/cwidujc w 
1988 r. sprzfcdaz 0,5 min tclcwizorow do- 
stosowanych do odbioru satclitamcgo. 

Czujnik temperatury firmy Fluke. Orygi- 
nalnc i bardzo wygodne w stosowaniu 
rozwiijzanic czujnik a temperatury przed- 
stawila znana firma Fluke (USA). Jest to 
czujnik polpr/cwodnikowy 80T-150U o 
malej bczwladnosci cicplnej, ktorego wyjs- 
cic mozna dolijczyc do wcjscia dowolnego 
multimctru cyfrowcgo, uzyskujijc w ten 
sposob termometr cyfrowy. Dzi?ki zasto- 
sowaniu izolacji czujnik a na napi?cic 350 V 
mozna nim mierzye temperatury clcmcn- 
low w dzialaji|cych ukladach. Mozna tez 
mierzye temperatury gazow i nic koro- 
dujqcych plynow, ale glownc przcznaczc- 
nie, to kontrola temperatur podzespolow w 
urzadzcniach elcktronicznyeh. Zakres po- 
miaru wynosi — 50' + 150 C, a doklad- 

nosc w zakrcsic 0-- 100 C — I°C Czujnik 
jest zasilany z wcwn?trznej baterii o trwa- 
losci 1600 h, ktorej stan jest kontrolowany 
przcz wsp6lpracuj*>cy multimetr. 

Tclewizor o nazwie Luxor-Multi vision 
firmy Salora (fot. nizej). Jest on przysto- 
sowany do odbioru programow z cztcrcch 
zrodel: tclcwizji rozsiewczej, satclitarncj. z 
magnetowidu, a wkrotcc takzc z wizyjnych 
plyt kompaktowych. Tclewizor ma wbudo- 
wany odbiornik tclcwizji satclitarncj. Od- 
biornik jest wyposazony w uklad zdalncgo 
stcrowania. Cz?sc foniezna telcwizora jest 
przystosowana do odbioru i odtwarzania 
dz.wi?ku klasy hi-fi. Slu/i) do lego cztcry 
glosniki umozliwiajqcc wiernc odtwarzanic 
niskich tonow (Basssubwoofer). 



Wentylatory firmy llakuto. Hamowanie 
silnika wenlylatora pokojowego r?k:j lub 
jakimkolwick przed miotem zle wplywa na 
silnik i na cz?sc mcchanicznq. B?di|cy pod 
napi?cicm silnik, zatrzymany w ten sposob 
na dluzcj, przegrzcwa si? i mozc ulec uszko- 
dzeniu. Wentylatory scrii „Tctra” japon- 
skiej firmy Hakuto zostaly wyposazonc w 
hallotronowe uklady, powoduj;)ce wyhj- 
czcnic wenlylatora w razic jego zabloko- 
wania. Same wentylatory tez si| interesu- 
ji|cc ze wzgl?du na bardzo niski poziom 
szumu wlasnego — tylko 21 dB/A. Wen- 
tylatory S 4 produkowane w roznych wy- 
miarach, od 40 do 1 20 mm przy minimalnej 
szcrokosci 20 mm; przeplyw powietrza 
wynosi od 0,12 do 3 m 3 /min, zalcznic od 
typu. 

Technologin GaAIAs w produkcji diod 
LED. Firma Philips zastosowala techno- 
logic pojedynezyeh hetcrozlqcz z GaAIAs 
do produkcji nowcj rodziny diod LED, 
cmilujqcych podezerwien. Planujc rownicz 
zastosowanic tej tcchnologii do produkcji 
transoptorow. Philips ofcruje obccnic 
diody CQW58A. CQW89A i CQW89B 
przcznaczonc do ukladow zdalncgo stero- 
wania wykonanc ta technology. Dla uzyt- 
kowmika zasadnicza roznica w porownaniu 
z dotychczasowymi wyrobami polcga na 
znacznic wi^kszej trwalosci oraz wi^ks/ej 
szybkosci dzialania, wynos/«|ccj tylko 30 
ns. Jest to 15 razy mnicj niz dotychczas. 
Taka szybkosc umozliwi np. stosowanic w 
ukladach zdalncgo stcrowania czv’stotli- 
wosci nosnych, przckraczajncych 1 MHz 
(dotychczas ok. 38 kHz) i zapcwnienic 
pracy na nowcj, standardowcj cz^stotli- 
wosci zdalncgo stcrowania 450 kHz. Celem 
stosowania wiclkich cz^stotliwoki nos- 
nych w profesjonalnych, a zwlaszcza prze- 
myslowych systcmach zdalncgo stcrowa- 
nia jest uzyskanie zasadniczcj poprawy 
stosunku sygnalu do szumu i zmnicjszcnic 
poziomu zaklocch w torze stcrowania. Nic 
trzeba chyba dodawac, zjc poprawa pa- 
rametrow toru stcrowania przydalaby si? w 
wiclu urzadzcniach powszcchncgo uzytku. 
Przyspieszonc badania trwalosci wykazaly, 
zc mozc ona wyniese ok. 100 tys. h, a wi?c 
tyle, ilc obccnic dla diod cmitujqcych 
swiatlo widzialnc. Nowe diody mozna ob- 
ciqzac rownicz pradem impulsowym do 2,5 
A. Moc strat wynosi 100 mW dla diod* 
CQW58 i 300 mW dla diod CQW89. 
Roznica mocy strat wynika tylko z zasto- 
sowanych obudow, struktury sa tc same. 
Dlugosc fali emitowanego promicniowania 
wynosi 830 nm. Kip promicniowania dla 
diody CQW89A w f ynosi 40 , a dla diody 
CQW89B tylko 12°, co prcdcstynujc j;j do 
ukladow stcrowania o wi?kszym zasi?gu.- 
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' Nowy odtwarzacz plyt kompaktowych CI>-93 firmy Akai. W 
tym rozwicjzaniu szczcgolmj uwag? zwrocono na mcchanicznt} 
konstrukcj? chassis. W cclu unikni?cia wibracji przcnoszqcych 
si? na laser odczytujacy zapis dysku CD. uzyto odlcwu alumi- 
niowego, wzmocnionego przcz kom6rkow*| slruktur? w ksz.talcic 
plastra miodu (fot.). Grubosc scianck poszczcgolnych elementow 
wynosi 15 nm. Niczwyklc prccyzyjna jest takzc konstrukeja 
prowadnic lascra stcrowanego przcz silnik liniowy. Plyta CD jest 
nap?dzana przcz prccyzyjny, bczkolcktorowy silnik. 

J Nowc kasety Army BASF. BASF jako pierwsza firma na 
swiccic, opracowala i podj?la w 1987 r. produkcj? kaset z tasma 



wizyjnq, o czasie rcjeslracji do 5 godzin (fot.). Kasety tc o symbolu 
F.-300s*| przeznaczonc dla systemu VHS i umozliwiajq rejestraej? 
na jednej kasecic trzcch pelnomctrazowych filmow. Zastosowa- 
nie lych ..dtugograjqcydT kaset jest szczcgolnic pozytccznc przy 
wykorzystywaniu niagnetowidu do /.apiMi autoiuatyczncgo, np. 
podezas urlopu, kiedy nie ma mozliwosci zmiany kasety. Tasma 
E-300 jest zaliczana do klasy ..Extra Quality” i zapewnia taki* 
sam4 jakosc zapisu, jaka jest osiqgana przy zastosowaniu kaset 
E-180 lub E-240 firmy BASF. Przcdluzcnic czasu rcjeslracji 
uzyskano dzi?ki cictiszcj tasmie, pokrytej warstwij dwutlcnku 
chromti. Folia nosna tasmy E-300, mimo ze ma grubosc r/?du 
tysi?cznych cz?sci milimetra, jest bardzo odporna na zrywanie. 


Bczpiec/.nicj w samochodzie. Pasy lub 
stosowanc w niektorych samochodach po- 
duszki pneumatyezne, przcciwdzialajqcc 
uszkodzeniom ciafa w trakcic kolizji. mu- 
sza bye w odpowiednim czasie mocno 
napi?te lub, w przypadku poduszck — 
napelnionc. Firma Becker (RFN) specjali- 
zuje si? w produkcji elektronicznych urzoi- 
dzen, ktore steruja napi?cicm pasow lub 
napclnianicm poduszck. Wyprodukowano 
dotychczas ponad 400 tys. takich ukladow, 
ktore dziulujij niczwyklc szybko i nicza- 
wodnie. Urzqdzenie dziala w oparciu o 
pomiar opoznicnia ruchu samochodu. Gdy 
przebiega to szybeiej niz normalnic, wy- 
starczaji| milisekundy, aby kierowca zostal 
unieruchomiony bijdz aby pojawil si? 
przed nim worck napclniony powietrzem, 
ktory w znaeznym stopniu chroni kicrowc? 
przed obrazeniami. 

r< Magnetowidy na rynku amcrykanskim. | 
W USA w 1987 r. zakupiono 13,7 min 
magnetowidow, tj. o 600 tys. wi?ccj niz w 
1986 r. Z tej liezby 12 min stanowily 
magnetowidy domowc (wsrod klorych 
wersja stcrcofoniczna stanowila ok. 20%), 
a 1,6 min, to kamerowidy. Sprzedano tylko 
125 tys. magnetowidow przenosnych. co 
wskazuje na mniejszc zaintcresowanic tym 
sprz?tem. Pod wzgl?dcm wartosci udzial 
kamcrowidow w ogolnej sprzedazy wy- 
niosl 29%, mimo ze liezbowo stanowily 
one tylko ok. 12%. Srednia ccna kamcro- 
widu — 1000 dol. Nasyccnic rynku USA 
magnetowidami na konicc 1987 r. occnia 
si? na 45%, a kamcrowidami tylko na 3%. 


F.lcktronicznc aparaty fotografic/.uc firm 
Cassio i Minolta. Firma Cassio zapowia- 
dala w koncu 1987 r. spr/edaz elektronicz- 
nych fotoaparatow, zwanych takzc „mil- 
cz^cym widco”. Model V-101 ma kos/.to 
wacok. 1000 dol. Cassio planujc produkcj? 
5000 takich aparatow miesi?cznie. Kamera 
moze zarowno zdj?cia rejest rowac jak i je 
odtwar/ac. Do rejestraeji sluzy czujnik 
obrazu MOS zawicraj^cy 280 tys. punktow 
obrazu. Szybkosc migawki rcgulowana 
automatyeznie w zalcznosci od oswietlenia 
waha si? w granicach od 1/8 do 1/1 000 
sekundy. Mozliwejest tez wykonywanic do 
5 zdj?c na sekund?. Odlwarzanie obrazow 
jest realizowanc na ek runic tclcwizora. 
Potrzebne s 4 do lego tylko odpowiednie 
pr/cwody polijczcniowc. Tym, ktorzy chcq 
utrwalic tc zdj?cia na papierze, firma 
Cassio oferuje za 1500 dol. kolorowq dru- 
kark?. l r irma Minolta opracowala rownicz 
„milczqc3 kamcr?” Rozwiqzanic to, w 
wersji tzw. Justrzanki” o nazwic ..Magnum 
7000”, jest wyposazonc w uklad automa- 
tyczncj rcgulacji ostrosci z czujnik icm 
obrazu CCD. Obraz sklada si? z 380 tys. 
punktow. W tylncj cz?sei kamcry jest 
umicszczone urz«|dzcnic sluz^cc do reje- 
straeji nicruchomych obrazow. Kamera 
kosztujc 1500 dol., urz^dzenie rejestrujiicc 
ok. 1000 dol., a kolorowa drukarka ok. 
1 300 dolarow. 

Sealone wzmacniaczc wizyjnc. Zastoso- 
wanic monolitycznych, scalonych wzmac- 
niaezy wizyjnych jakic ukazaly si? ostatnio 
na rynku swiatowym (LMI203 firmy Na- 


tional Semiconductor), zaowocuje kolcjns) 
obnizka ceny monitorow i odbiornikow 
TV oraz wzrostem niczawodnosci sprz?tu. 
Uklad LMI203 zawicra tr/y niczalcznc 
wzmacniaczc szerokopasmowe o pasmic 
70 M Hz/3 dB wraz ze wszvstkimi ukladami 
korekcyjnymi. ktore normalnic z.najdujii 
si? mi?dzy 75-omowym wcjsciem wizyjnym 
monitora a wysokonapi?ciowymi slop- 
niami steruj^cymi kincskop. Nicdoklad- 
nosc rcgulacji kontrastu wszystkich 
wzmacniaczy wynosi tylko 0.5 dB. regu- 
lacja jaskrawosci jest niezalczna dla kaz- 
dego z nich. Niezalczna jest tez rcgulacja 
wystcrowania kineskopu. 

Detektor ultrafiolctu. Niczawodnosc 
dzialania detektora plomienia lub alarmu 
pozarowego zalczy przede wszystkim od 
czujnika. Firma Hamamatsu Photonics 
(Japonia) rcklamuje swoj detektor ultra- 
fioletu R2868. jako bardzo pewny w dzia- 
laniu Detektor ten, dzialajqcy na zasadzic 
emisji fotoclektryczncj z nietali oraz po- 
wiclaniu clektronow przcz wyladowanic w 
rozrzedzonym gazic, ma zakres czulosci 
widmowcj 1 85 -r- 260 nm i jest calkowicie 
nicczuly na promieniowanie widzialnc. Nie 
wymaga wi?cstosowania filtru optyeznego, 
ktorego wymagaj^ zawszc czujniki pol- 
przewodnikowe. Cz.ulosc jest duza, mozna 
tym detektorem wykryc plomien zapal- 
niezki z odlegloki 5 m. Napi?cie zasilania 
wynosi 400 V. szczytowy pn|d 30 niA, 
sredni prad rozladowania 1 mA, a zakres 
temperatur pracy — 20 c - +60 C. 
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Nowy glosnik szerokopasmowy 


Fizyk P. Pfleiderer, pracujqcy «d wiclu lal w d/icd/inie ur/adzcri 
elektroakustycznych, jest projcktodawca szerokopasmowego 
glosnika dynamieznego o wydatnie polepszonych wlaseiwosciaeh, 
w porownaniu z dotychezasowymi. Nizej sq przedstawione glownc 
innowacje w prowad zone do konstrukcji glosnika. 


Na rysunku jest przedstawiony szkic nowego glosnika (w 
przckroju). Zupclnic nowym clement cm konstrukcyjnym jest 
clastyczny picrscicn zc spccjalncj gumy, znajdujijcy siv mi^dzy 
ccwkij drgaj«jca a membrane stozkowq. 

Zasada dzialania glosnika jest nastepujqca. Przy malych i 
srednich cz^stotliwosciach cewka powodujc drgania zarowno 
osadzonej na niej membrany kopulkowcj jak i membrany 
stozkowcj. Powyzcj pewnej cz$stotliwosci, wskutek clastycznosci 
picrscicnia, przcstajc drgac membrana stozkowa. a zrodtem fal 
dzwiv'kowych jest wykfcznic membrana kopulkowa. Picrscicn, 
dziiki duzej stratnosci uzytcgo materialu, spclnia dodalkowo 
funkcj? tlumika drgari rczonansowych membrany kopulkowcj i 
samcj ccwki. Podczas konslruowania glosnika wide trudu 
wlozono w dobor matcrialow, wzajemne proporeje i ksztalt 
membran oraz parametery czysci ..napidowcj" glosnika, tj. 
magnesu, ccwki i jej zawieszenia. 

Opracowanc zostaly prototypowc scric glosnikow lego rodzaju o 
srcdnicy 160 mm i ok. 200 mm. 

Glosnik ten ma dwic, wielkie zalcty: 

■ jest w zasadzie punktowym zrddlem dzwiyku a wiyc nie 
pojawiajij siy interfereneje wskutek roznych odleglosci 2 -r 4 
glosnikow od ucha sluchacza; 

D zbydne stajq siy zwrotnicc elektryezne, wnoszqce znicksztal- 
ccnic (fazowc, amplitudowe i czysto nicliniowc) i wplywajjjcc na 
barwy rcprodukowanych przcz zespol glosnikowy dzwiykow. 
Pomyslodawca wprowadzil jcszcze jedno udoskonalenie. Opra- 




cowal aktywny korcktor para met row glosnika w postaci 
oddziclncgo bloku, przystosowanego do danego typu glosnika. 
Idda lego rozwiijzania polega na lym, aby skorygowacclcktrycz- 
nic charakterystyky czystotliwosciow^ i charakterystyky fazowi* 
glosnika, polcpszaj«|c w jakims stopniu jego wlasciwosci jako 
przetwornika. 

Opisany glosnik (typu PP 100). z takim korektorem. pr/enosi 
rownomicrnic sygnaly o czyslotliwosciach od 35 Hz do 20 kHz, 
czyli z powodzeniem mozc zastapic 2 3 drozny zespol glosniko- 



Closnik szerokopasmowy P. Pflcidcrcr'a (w pr/ekroju) 

1 — membrana stozkowa. 2 — picrscicn gumowy, 3 — membrana 
kopulkowa, A — cewka, 5 — zawieszenie ccwki, 6 — nabiegunnik, 
7 — magnes trwaly, 8 — kosz glosnika 


wy. Glosnik ten nie mozc jednak zastapic glosnikow niskotono- 
wych o wiclkiej srcdnicy, mogqcych przetwarzac duzc mocc. Po 
prostu srednica membrany jest do lego cclu zbyt mala. 

Wydajc siy, zc jczcli koszt produkcji masowcj nowego glosnika 
szerokopasmowego nie bydzic zbyt wysoki, to ma on wielkie 
szansc stac siy rcwelacji} w tej dzicdzinic. 

{Opracowano na podstawie „Funkschau" nr 24/19X7) A.W. 


Aparat TON 10 dla slaboslysz^cych mgr inz. ANDRZEJ LINKE 


Aparat TON-10 (rys. I), dla slaboslysz«|cvch produkowany od 
1985 .r. przez Zaklady Podzcspo!6w Radiowych MIFLEX w 
Kutnie, jest przeznaczony do kompensaeji ubvtkdw slucliu u osob 
uposlcdzonvch sluchowo w stopniu malym i srednim. W artykule 
om6wiono konstrukcji, /a sad 9 dzialania oraz dane tcchnicznc 
tego ur/ad/cnia. 

Przyczym* podjicia prac konst rukcyjno-wdrozcniowych by! 
niedobor tego typu sprzgtu w Polsee w pocz^tkach lat 80. 
Aparatury byly sprowadzanc glow nie ze Zwiqzku Radzicckicgo 
(typu AK-1) i nicwiclkicj liczbic z panstw Europy Zachodniej 
(glownicOticon, Yiennatone). Konsirukeja aparalu TON- 10 jest 
oparta wylaeznie na krajowych matcrialach i podzcspolach i 
opracowanc w calosci w ZPR MIFLEX. 


Aparat umozliwia: 

— wzmacnianic fal akustycznych rozchodz^cycli siv drogij 
powictrznq; 

— wspolpracv' z aparatem tclcfonicznym za pomoc;| ccwki 
indukcyjncj; 

— wspolpraci 7 zcwn^trznymi zrodlami sygnalu, np.: radio, 
tclewizor, magnetofon itp, (gniazdo dodatkowc 5 mV/47 
k Cl). 
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Rys. 1. Szkic buaowy, rozmiary i organ) rcgulacyjnc aparatu TON-10 
a — wylqcznik i regulator gloinosci, b — przdqcznik rodzaju pracy 
(M — mikrofon, T — tc!efon),c — wyhjcznik filtru wysokich tonow, 
d — wylijc/nik filtru niskich tonow, c — gniazdo sluchawkowc. 
f — gniazdo zewn^lrznych zrodcl sygnalu. g — komora batcrii 
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K>s. 2. Schema ( aparatu sluchowego TON- 10 

Wszystkic clcmcnty wzmacniacza m.cz., na ktorym jest oparta 
konst rukcja aparatu Iqc/nie /. mikrofonem, elementami stykowy- 
mi i regulacjami, sa umicszczone na jednej plytee tworztjc modul 
AS. Modul AS jest umicszczony w tworzywowcj obudowic i 
pol-jczony z nia i zc stykami za pomoca dwoch wkr^tow. 
Pokrywka Iqczy siy z obudow;* za pomocq dwoch zatrzaskow 
umieszczonych na wypustach. Komora baterii jest zamykana 
uchylnym koszyezkiem na ogniwa, polqczonym z obudow<| za 
pomoctj dwoch czopow. Na obudowic znajduje siv klips umozli- 
wiajijcy mocowanie aparatu do odziezy. Obudowa jest wykona- 
na z polistyrenu wysokoudarowego. Ksztalt obudowy, forma 
plastyczna oraz kolorystyka odpowiadaja wymogom obccncj 
mody na lego typu spr/^t. Wymiary aparatu sq porownywalnc z. 
wymiarami aparatow czolowych firm zachodnich. 

Wzmacniacz aparatu dla slabostyszqcych (rys. 2) mu dwa jedno- 
tranzystorowestopnie napi^ciowe i przcciwsobny stopicn mocy z 
dwoma tranzystorami komplcmentarnymi. Picrwszy stopicn 
pclni funkcj? wst^pnego wzmacniacza sygnalow pochodzacych z 
mikrofonu M. ccwki telcfoniczncj CT lub gniazda dodatkowego 
Gl. Bczposrcdnio za picrwszym stopniem znajduje si? potenejo- 
metr (PR) rcgulacji wzmocnicnia oraz filtr tonow niskicli N-L 
(kondensatory C4. C5 i przchjcznik PI), ksztaltujqcy charaktc- 
rystyk^ ez^stotliwosciowa aparatu w zakresie maiych cz^stotli- 
wosci. Drugi stopicn napi^ciowy wzinacnia sygnal do poziomu 
wymaganego przcz przcciwsobny stopicn mocy. Za drugim 
stopniem jest umieszczony filtr tonenv wysokich N-H (konden- 
sator C-7 i przchjcznik P-2. Charakterystyka czgstotliwosciowa 
dla tonow wysokich jest ograniezona pasmem przenoszenia 
zastosowancj sluchawki. Stopicn mocy zawicra dwa tranzystory 
o przcciwnym typic przcwodnictwa. pracujijcc w klasic AB w 
ukladzie wspolncgo cmitera, dziv'ki czcmu podwojona amplituda 
sygnalu wcjsciowcgo mozc bye w przyblizcniu rowna wartosci 
napiycia zasilajijccgo. Rezystor R 13 wprowadza lokalnc sprzyzc- 
nic zwrotnc zmniejszajqce znicksztaiccnic nieliniowc i skrosne. 
Z aparatem wspolpracujc sluchawka powietrzna typu SP-180 o 
impedaneji 180 Q i pasmie orzenoszenia od 200 do ok. 4500 Hz. 

Jako obciazcnic mozc bye stosowana inna sluchawka o zblizonej 
impedaneji, np. AN-.1S0 (Oticon) lub WTU-2 M (ZSRR). 

Podstawowe dune tcchniczne aparatu sa nastypujqcc: 


too POO 500 1000 P0C0 5000 WOO 

Rys. X fa 

( harnkicrystvki c/ystotliwosci aparatu sluchowcgo TON-10 
a — niaksymalny poziom wyjseiowy. b — maksymalnc wzmocnicnic 
akustyezne, c — charaktiTystyki rcgulacji barwy tonu 


Aparat zasilaja dwa ogniwa akumulatorowc typu KB 16/7-1,2 V; 
czas pracy aparatu z komplelem ogniw wynosi ok. 10 godz. Do 
doladowywania ogniwsluzy prostownik POA-I. wykonanyjako 
urzt|dzenic umozliwiajijcc jcdnoczesnic ladowanie dwoch ogniw. 
niczalcznic od korz.ystania z aparatu sluchowego. Prostownik 
stanowi ezyse zestawu dostarezanego do sprzedazy. 

Aparat TON-IO ma mozhwosc skokowcj rcgulacji barwy tonu 
w zakresie tonow niskich (przclacz.nk PI) oraz. tonow wysokich 
(przchjcznik P2). ITzckjczcnic przclqcznik6w z pozycji N na 
pozycjy L lub H powodujc zmnicjsz.cn ic wzmocnicnia akustyez- 
nego o 8-r 15 dB odpowiednio dla czystotliwosci 400 i 2000 Hz. 
Przykladowc charaktcrystyki akustyezne przedstwiono na rys. 3. 
Obccnic w Zakladach MIFLHX jest uruchamiana produkeja 
aparatu TON- II w wersji pudclkowcj, majijccj w stosunku do 
TON-10 wiykszc wzmocnicnic akustyezne (^65 dB), plynnq 
icgulacjc poziomu wyjsciowcgo, plynmj rcgulucjy barwy tonu i 
uklad automatyeznej rcgulacji wzmocnicnia. 

Aparat TON-lOzostal dopuszczony do stosowania w Iccznictwic 
decyzjq Komisji Occny Sprzytu Medyeznego (protokol nr 55/85 z 
dn. 1985.06.13) i jest do nabycia w sklcpach Ccntrali Zaopa- 
trzenia Lccznictwa CEZAL, zarowno na zlcccnia sluzby zdrowia 
jak i w wolnej sprzedazy. Sprzcdaz prowadzq rownicz placowki 
handlowe przcdsiybiorstwa Unitra-linizet. 


— maksymalnc wzmocnicnic akustyezne 
przy czystotliwosci 1000 Hz: 

— niaksymalny poziom wyjstiowy 
przy czystotliwosci 1000 Hz: 

— poziom szumow wlasnych 

przy wzmocnieniu 40 dB przy I0(X) Hz 

— znieksztalcenia harmoniezne 

przy czystotliwosci 1000 Hz i poziom ic 
wyjsciowym 120 dB: 

— pobdr pnjdti przy pclnym wystcrowaniu: 


£52 dB 
£ 120 dB rc20 pPa 
< 70 dB re 20 pPu 

<10% 
<5,5 mA 


Dodalkowe informaeje o uzytych clcmcntach. 
Kondensatory 

Cl, C2, C4, C5 — : typu MKSE-20-1 (MiOex) 

C3, C6 -r C8 — elcktrolitycznc tantalowe I96D (Elwa) 

C9 — elektrolityczny 04/ U (Elwa) 

I n n c 

PR — potenejometr PRG 122 — 10 kiiB (Tclpod) 

PI. P2. P3, — wylqcznik suwakowy 946 — 1 1.3 06 (Eltra) 
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Wskaznik przesterowania wzmacniacza m.cz. 


W mies. „Amaterske Radio” nr 9/1987 
ukazul siy artykul PavtTa Poucha o intere- 
sujacym wska/.niku przesterowania wzmac- 
niacza m.cz., ktory moze bye zastosowany w 
zasadzie w dowolnym wzmacniaczu elektro 
akustycznvm, pod warunkiem odpowiednie- 
go dobrania wartosci elementow. Zaleta 
wskaznika jest to, ze nie wymaga on wyska- 
lowania. 

Schema! wskaznika jest przedstawiony na 
rys. 1. Zasada jcgodzinlania polcga na lym. 
zc wtedy, gdy amplituda przebiegow zmie- 
nnych sygnalu przybicra wartosci bliskic 
do wartosci napiycia zasilania (stalcgo) 
tranzystorow mocy wzmacniacza, zaswicca 
siy chwilowo dioda LF.D, sygnalizuj^c 
przckroc/enic zalozonego poziomu wyste- 
rowania wyjscia wzmacniacza. Wskaznik 
dziala w wyniku przesterowania napiycio- 
wego, a wiyc nie wskaze on przcciqzenia 
pnjdowcgo wzmacniacza. Zaklada siy jed- 
nak, zc w warunkach normalnych impc- 
daneja obciqzcma wzmacniacza nic ma 
wartosci mniejszcj od dopuszczalncj. 
Wskaznik wbudowuje siy do wzmacniacza 
mocy przyl^czajqc go do obu tranzystorow 
ukladu przcciwsobnego i miejsca. z ktorego 
jest pobicrany sygnal m.cz. do zasilania 
glosuika. Przcz dzielnik rezystorowy 
R1 -s- R4 przeplywa zarowno skladowa 
stata napiycia zasilajqccgo tranzystory jak i 
skladowa zmienna sygnalu. 

Gdy wartosci szc/.ytowe (amplituda) prze- 
biegow zmiennych nie przekraeza ustaloncj 
wartosci, to tranzystory Tl i T2 s;j otwartc, 
a pnjd przcplywajacy przcz rezystor R6 
powoduje, zc tranzystor T3 jest otwarty, a 
wskutek tego tranzystor T4 jest zatkany. 
Dioda D5 nie swicci siy. Gdy wzmacniacz 
jest nadmicrnic wystcrowany, wowczas 
wartosc spadku napiycia na rczystorach 
R 1 , bijdz R2 stajc siy mniejsza niz 0.65 V. co 
powoduje zatkanic tranzystora Tl lub T2 
oraz tranzystora T3. Wskutek wplywu na- 
piycia przylqczoncgo przcz rezystor R7 do 
bAzy tranzystora T4, ten ostatni zostajc 
otwarty i zaswicca siy dioda D5, sygnalizu- 
jqc przcsterowanic wzmacniacza. 
Wskaznik powinicn reagowac na krotko- 
trwale przcbiegi o duzej amplitudzie, ko- 
niyezne jost wiyc zastosowanie ukladu 
„wydluzaj;|ccgo’* czas otwarcia tranzystora 
T4. Do tego cclu sluzq dodatkowc clcmcn- 
ty. Dioda Zcncra D4 ustala napiycic na 
diodzie D5 rowne 6,2 V, do ktorej to 
wartosci napiycia jest naladowany konden- 
sator Cl . W chwili otwarcia tranzystora T4 
kondensator Cl bydzic siy rozladowywal, 
powoduj;|c (dziyki diodzie D2) utrzymanic 
w stanie zatkania tranzystora T3 do chwili 



Rys. 1. Schema! wskazniku przesterowania /.dioda clckcrolumincsccncyjn:) 
(wartosci R1 i R4 — patrz tekst) 


Rys. 2. Plytka monla/owa wskaznika 
z rozmicszczcnicm elementow 


gdy kondensator Cl rozladujc siy dostatc- 
cznic. co spowoduje otwarcie siy tranzyslo- 
ra T3 i zatkanic tranzystora T4. 

Wartosci rezystorow R I i R4 nalczy obli- 
czyc korzyslajqc ze wzorow: 

R,,R2, =u^h [kn] 

w ktorym: 

li r — wartosc roznicy miydzy wartosci;} 
napiycia zasilajqccgo i wartosci*} 
amplitudy sygnalu, zalozona jako 
„granica wystcrowania”. 

Doswiadczenic wykazalo. zc np. w odtiic- 
sieniu do wzmacniacza o mocy znamiono- 
wcj 20 W wartosc U r powinna wynosic ok. 
2,5 V. Zalc/.y ona od ukladu wzmacniacza i 
zalozcn przyjytych co do „granicy wystcro- 
wania”. W przypadku wyzej podancj war- 
tosci, rowncj 2,5 V, wartosci R I i R4 
wyniosq po 5,6 kfl 

Rezystor R8 powinicn bye tak dobrany. 
aby wartosc prijdu plynqccgo przcz diody 
D5, wtedy gdy tranzystor T4 jest otwarty, 
nie miala zbyt wiclkicj wartosci (10 -f- 15 
mA) 

Wartosc rezystora R5 wplywa na czas 
swiecenia siy diody elcktrolumincsccncyj- 
nej. Wartosc jego nalczy dobrac, bionjc 
rownicz pod uwagy to, ze spclnia on i drug;* 
funkcjy. bowiem ogranicza natyzenic pr^du 
plynqccgo w obwodzic baza-cmitcr tranzy- 
stora T3. 

Plytka drukowana, stuzqca do zmontowa- 
nia wskaznika, z rozmicszczcnicm clcmcn- 
tow. jest przcdstawiona na rys. .2. 

RT 




Radioelektronik 8/1986 


5 








MIERNICTWO 

BOGUSLAW KAI.INOWSKI 

Wzmacniacz wejsciowy do cz^stosciomierza 50 MHz 

W mierniku c7.9siotliwo.sci opublikowanym w nr 5 i 6/1979 r. ,,Re” 
zastosowano wc w/macniac/.u wejSciowym uklad scalony SN 
7510L, kt6ry nic jest latwo osiqgalny na polskim rynku. Nato- 
miast bard/.o latwo jest kupic odpowiednik w/niacniacza scalone- 
go pA 733. Wvkor/ystujac ten uklad scalony skonstruowano 
s/erokopasmowy wzmacniacz wejsciowy do miemika czcstotliwo- 
$ci charaktcryzuj<|cy si9 podobnq czulo&ciq i wi9ks7.ii s/erokoscni 
pasma niz wzmacniacz opisany popr/ednio. 

Schema! wzmacniacza przcdstawiono na rys. 1. 

Wcjscic wzmacniacza moze bye zarowno stalopnpJowc jak i 
zmicnnopnjdowc. Wyboru rodzaju wcjscia dokonuje siv pr/ck|- 
eznikiem PI. Drugi przclqcznik sluzy do wybicrania czulosci 
wzmacniacza. Przy zwolnionym przckjczniku (pozyeja 1:1) syg- 
nal wejsciowy jest w calosci doprowadzany do wcjscia wtorni- 


kow napiyciowych. Po wcisniyciu przclqcznika P2 (pozyeja 1 :20) 
w tor sygnalu zostaje wtyezony tlumik 26 dB. Oczywiscic 
mozliwy jest indywidualny wybor wartosci tlumicnia, wystarezy 
odpowiednio obliezye wartosc rezystora R3 i doswiadczalnic 
do brae wartosc kondensatora C2 kompensujitcego dziclnik. 
Sygnal o mier/oncj cz9stotliwosci po przcjsciu przcz uklad 
ogranieznikow diodowych, ktore — w razic koniecznosci — 
ograniczajajcgo amplitudvdo wartosci 1,2 V.jcst doprowadzany 
do kaskady wtdrnikow napiycia. Z wyjscia wtornika, wykonanc- 
go z tranzystorem bipolarnym T4, sygnal lrafia do wcjscia 1 
ukladu sealonego pA 733. Do komplcmcntarncgo wcjscia tego 
ukladu doprowadza si9 napivcie stale o wartosci regulowanej 
potencjomeirem wicloobrotowym PW1. Lqczqc wyprowadzenia 
3 i 12 ukladu sealonego pA 733, ustalono wartosc jego wzmocnie- 
nia 40 V/V, a szerokose pasma — 80 M Hz. Wyjscic wzmacniacza 





+6V -6V 




63m 


Rys. 2. I’lylka druktmuna n/.nUeniaeza 

a — strona druku; b — strona masy i elementow. Z tej strony plytki nic zaznaezono otworow; c — schema! montazowy. Elementy znajduja si$ 
po stronic masy. Krzyzykami zaznaezono polqczcnia lutowanc /. masq. Linisi praerywanq zaznaezono pokiczcnia wykonanc przewodem montazowym. 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 

—m n ¥ in imniimraa— atMwataBnaBBjaaBaMi^MSttMBCgBEan 

Automatyczny prostownik do ladowania akumulatorow 



W artykulc opisano prostownik do ladowania akumulatorow 
produkowany do niedawna pr/.cz PZT-Tclkom w Warszawie (typ 
D-4634-105). Urzadzenic umozliwia autoniatycznc wylaczcnic 
akumulatora po naladowaniu oraz jest pomocne w utrzymaniu 
akumulatora w stanie naladowania jesli pozostawia sit* go na 
dluzszy okres bez obciqzcnta. Prostownikicm mozna ladowac 
akumulatory 12 V o pojemnosci 36 lub 45 Ah, przy maksymalnym 
pradzic 5 A oraz akumulatory o wiyk.v/cj pojemnosci z proporejo- 
nalnym wydluzeniem czasu ladowania. 

Schcmat ukladu clcktryczncgo prostownika jest przcdstawiony 
na rys. L 


Ur/;|d/.cnic sklada siy z transformatora Tr, diodowego mostka 
prostowniczcgo 1)1 h- 1)4, kondensatora wygladzajqccgoCI oraz 
pr/erzutnika z tranzystorami Tl i T2 uruchamiajqccgo przekaz- 
nik Pk. 

Wy pros to wane napiycic jest doprowadzanc przcz zestyki I 
przeka/niku (stan pasywny) do zaciskow ladowancgo akumula 
tora. W miary jego ladowania napiycic na zaciskach, wynoszqcc 
np. okolo 10,5 V, zacznic wzrastac osiagajac w slanic naladowa- 
nia ok. 13,2 V. Wzrost napiycia na zaciskach akumulatora 
powodujc wzrost napiycia wystypujijeego na dzielniku skladaji|- 
cym siy z rezystorow R2, R3; Rl, R4 i R5. Po przckroczcniu 
wartosci progowcj na wcjsciu przerzutnika (pk t. A) nastypujc 



naHsauBBOHUi 


uA733 oddziclono od ukladu przerzutnika, zastosowanego na 
wcjsciu czysci cyfrowcj czystosciomicrza, wtornikiem napiycio- 
wym (tranzystor T5). 

Wzmacniacz zmontowano na plytcc drukowancj dwustronnic, 
przy czym jedna strona plytki stanowi masy ukladu (rys. 2.). W 
celu oddziclcnia wcjsciowcgo gniazda BNC od blisko polozone- 
go wejscia wzmacniacza pA733, zastosowano ckran miedziany. 
Wzmacniacz umicszczono w pudelku o konst rukcji opisancj w 
artykulc o mierniku czystotliwosci (nr 5 i 6 /1 979 „Rc”). 
Uruchomienic wzmacniacza nic pr/cdstawia wiykszych trudno- 
sci. Kolcjnosc czynnosci jest nastypuj$ca. 

I. Przy pozycji dzielnika 1:1 dobrac wartosc kondensatora C3 
tak, aby dla malych sygnalow przenoszona byla bez znicksztal 
ccn fala prostokatna o czyslotli wosciach do 10 MHz. Obserwacji 
dokonywac na wyjsciu ukladu, po wstypnym ustalcniu polozcnia 
suwaka PW1. Wartosc kondensatora C 3 mozna rownicz dobrac 


stosuji|c jako sygnal wcjsciowy faly sinusoidalni}. Wtedy nalczy 
dijzyc do osiqgniycia plaskicj charaktcrystyki amplitudowcj 
ukladu w zakrcsic czystotliwosci od 0 do 50 MHz. 

2. Przy pozycji dzielnika 1 :20 dobrac wartosc kondensatora C2, 
stosujqc melody postypowania opisamj wyzej. 

3. Dolqczyc wzmacniacz do czystosciomicrza i pokrycajqc po- 
tcncjomctrcm PWI ustalic maksymalni) czulosc wzmacniacza 
dla f = 10 MHz. 

4. Na wcjsciu cyfrowcj czysci czystosciomicrza nalczy zastoso- 
wac uklad scalony SN74SOO (lub jego odpowicdnik),.zamiast 
poprzednio uzylcgo ukladu SN74HOO. Po tej zmianie ustalcnic 
maksymalncj czulosci wzmacniacza jest dobre w calym pasmic 
czystostliwosci. W poprzednim rozwiqzaniu w zakrcsic od 10 do 
50 MHz nalczalo dokonywac korckcji polcncjomctrcm wypro- 
wadzonym na zcwnqlrz. 
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odblokowanic tranzystora T2 i zad/.ialanic przekaznika Pk. 
Zcspol zcstykow 1 przcrywa obwod ladowania akumulatora 
wk|czaj;|c jednoczcsnie zarowk? 7 \ sygnalizuj;)cq konicc lado- 
wania* a wi?c gotowosc akumulatora do normalncj cksploatacji. 
Jezeli caly uklad pozostawi si? na dluzszy c/as — napiycic na 
zaciskach akumulatora zacznic si? obnizac wskutck samowyla- 
dowania oraz przcplywu niewielkiego pr;)du przcz uklad przc- 
r/utnika z dziclnikicm. Po osiagni?ciu okrcslonej wartosci 
napi?cic w pkt. A nast?pujc zablokowanic tranzystora T2 
powoduji|cc ponownc wl^czcnic obwodu ladowania. Cykl ten 
b?dzic si? powtarzac do chwili odlqczcnia akumulatora od 
prostownika. Pr/cz caly ten okres akumulator b?dzic w stanie 
naladowania, nic b?d;jc nigdy przcladowanym. 



Rys. 2. Szkic rozmicszczcnia cliod prostownika na radialorach 


Wartosc napi?cia w pkt. A powodujqca zmian? stanu przerzutni- 
ka, jest nieco inna przy narastaniu napi?cia niz przy jego 
opadaniu, a zjawisko to jest okrcslanc mianem histcrezy pr/e- 
rzutnika. Majijc powyzszc na wzgl?dzic, zastosowano w dzielni- 
ku zwicrany rezystor nastawny R2, ktory w stanie rozwarcia 
umozliwia ustalcnie napi?cia wejsciowcgo przerzutnika powodu- 
jijccgo ponownc ladowanic akumulatora przy jego okreslonym 
wyladowaniu. Akumulator powinicn bye wk|czony do ponownc- 
go ladowania. gdy na jego zaciskach napi?cic spadnic juz 
do 12.5 V. 

Rezystorcm nastawnym R4 ustala si? napi?cie na wcjsciu pr/e- 
r/utnika powodujqce rozwarcic obwodu ladowania; powinno to 
naslitpic przy napi?ciu na zaciskach akumulatora wynoszqcym 
ok. 13.2 V. 

Zastosowanie w obwodzie dzielnika termistora R 1 w pewnym 
stopniu kompcnsujc zmiany rezystaneji rezystorow powstajqcc 
pod wplywcm temperatury otoczenia. 


Przerwa w obwodzie ladowania powstala wskutck odlaczcnia si? 
przewodu prostownika od zacisku akumulatora. zanicczyszczc- 
nic zcstykow 1 przekaznika lub przcpalcnic si? bezpiccznika B2 

— jest sygnalizowana okresowym swicccnicm zardwki 7 \ przy 
przerywanym dz.ialaniu przekaznika zcz?stotliwosci;j okrcslomi 
w glowncj mierze pr/cz pojemnosc kondensatora C3. 

Odwrotne wlqc/cnic biegunow akumulatora do prostownika 
powodujc przcpalcnic s? bezpiccznika B2 oraz swicccnic zarowk i 
7 . 2 . Jczcli w tym stanie prostownik zostanic wlijczony do sicci. to 
dodatkowo wystijpia zjawiska omowionc wyzej (okresowo swie- 
ci zarowka 7 ] — z przerwami dziata przekaznik). Poprawna 
praca automatyeznego prostownika zalczy w glowncj mierze od 
wlasciwcgo, zgodnego / opisem doboru elementow skladowych. 
Szczcgolmj wrazliwosc pod tym wzgl?dcm wykazujc oporowy 
dziclnik napi?cia oraz uklad przerzutnika. 

Wykonuj;|c prostownik we wlasnym zakresic mozna zastosowac 
w ukladzic przerzutnika tranzystory BC177B(TI)i BC107B(T2). 
W ukladzic mostkowym prostownika zamiast cztcrcch diod o 
pularyzacji odwrotncj (R). praktyezniej jest zastosowac dwie 
diody o polaryzacji normalncj i dwie diody o polaryzacji R (np. 
2 x BYP3(X) i 2 x BYP300R). Uprosci to znaeznie konstrukcj? 
ukladu prostowniczcgo. gdyz umozliwi umicszczcnic diody tylko 
na dwoch odizolowanch od siebie i masy radialorach. jak to 
pr/cdstawiono na rys. 2. Radiatory mogi| bye wykonanc z blachy 
A1 o grubosci 2 mm, a ich kjczna powierzchnia powinna wynosic 
nic mniej niz 90 cm 2 . 

Zmontowany prostownik nalczy umicscic w mctalowcj obudo- 
wie (np. o wymiarach zcwn?tr/nych 105 x 210 x 85 mm). Na 
czolowq scian? obudowy nalczy wyprowadzic gniazda be/.piccz- 
nikow i zarowck kontrolnych sygnalizujqcych konicc ladowania 
oraz nicprawidlowc zalijczenie biegunow akumulatora. Zc 
wzgl?dow bczpicczcristwa pr/cwod lijczjjcy urzqd/.cnia z sicciij 
ponicnicn bye trojzylowy z wtvezka wyposazonq w kolck 
uzicmiajqcy. 

Pr/.yst?puji|c do ladowania nalczy akumulator whjczyc do 
prostownika po czym prostownik do sicci. Nieswiecenie zarowck 
7 \ i 72 wskazujc na prawidlowy przebieg ladowania. 

Regulacja wykonartego prostownika sprowadza si? do: 

— ustawienia slizgacza rezystora nastawnego R4 w po/.ycji, przy 
ktorej obwod ladowania akumulatora zostaje rozwarty, gdy na 
jego zaciskach napi?cie osiqgnic wartosc okolo 13,2 V 

— ustawienia slizgacza rezystora nastawnego R2 w pozyej?, 
przy ktorej nastapi ponownc zamkni?cic obwodu ladowania 
akumulatora, gdy napi?cic na jego zaciskach spadnic do wartosci 
ok. 12,5 V. W cclu przyspieszenia regulacji, ezynnose t? mozna 
wykonac przy obciazeniu akumulatora odpowiednim rezysto- 
rem lub zarowki) samochodow;) (np. 12 V/5 A). 

Uklad automatyeznego zamykania i rozwierania obwodu lado- 
wania akumulatora w fabryeznie wykonanym prostownik u 
pracujc poprawnic w pomicszczcniach zamkni?tych w tempera- 
turze otoczenia w granicach od — 20’C do -f 40' C przy wilgotno- 
sci wzgl?dncj do 75%. jw 


Zachpcamy naszyeh czytelnikow do przeczytania nastppuj^cych artykulow w ..Elektronizacji” nr 6 88: 


Rozw6j podzespplbw pplprzewodnikowych na &wiecie 

Swiatowy rynek oscyloskopow i tendeneje rozwoju ich 
konstrukcji 

Przefwarzanie sygnalbw pomiarowych przy uzyciu techniki 
komputerowej 

Odbibr programbw z satelitbw rozsiewezveh 


Egzemplarze czasopisma mozna nabyc za gotbwkg w Klubie 
Prasy Technicznej w Warszawie. ul. Mazowiecka 12. tel 
27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydawnictwa, ul. Bartycka 
20. skr. pocz. 1004, 00-950 Warszawa — na rachunek dla 
instytueji lub za zaliczeniem pocztowym dla os6b fizycznych. 
Warunki prenumeraty ..Elektronizacji” — na zasadach obo- 
wiqzujqcych w Wydawnictwie NOT-SIGMA 
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RADIOKOMUNIKACJA 


mgr inz. G.P. KANIUT SP9RG 

Przestrajany magnetycznie oscylator przemiany czystotliwosei 
do nowoczesnego odbiornika radiokomunikacyjnego 0,1 h- 30 MHz 



Jednym z podstawowych zcspolow odbiornika radiokomunikacyj- 
ncgo jest oscylator pr/cmianv czystotliwosei, nazywany w litcralu- 
rzc zagranieznej skrotowo LO (Local oscillator). W artykulc 
pr/cdstawiono zasadc d/ialania. uklad oraz wskazowki konstruk- 
cyjne pomocne przy wykonaniu takiego oscylatora. 

Wymagania stawianc oscylalorowi przemiany duzc, gdy/ 
decydujc on o tcchnicznych zaletach odbiornika. Sa one nasty- 
pujqcc: 

• Dokladnosc i powtarzalnosc nastrojenia zqdancj czystotli- 
wosci. 

e Stabilnosc czasu nastrojoncj czystotliwosei. 
e Stabilnosc poziomu sygnalu wyjsciowcgo oscylatora przemia- 
ny w calym zakresic czystotliwosei. 

• Niski poziom szumow bocznych SBN (Side Band Noise) 
Wymagania te spclnilby w zupclnosei oscylator kwarcowy, 
nicstety jest on nie przcstrajalny. Musimy wiyc zbudowac 
oscylator samowzbudny, ktory inialby ccchy oscylatora kwarco- 
wego lub ccchy do niego bardzo zblizonc. 

Najprostszym rozwiqzaniem jest oscylator VFO. strojony kon 
densatorem obrotowym o nicwielkiej zmianic pojcmnosci. do 



ktorego przyl^cza siy kolcjno kilka lub kilkanascic obwodow 
rczonansowych. zaleznic od lego na tie pod zak resow podziclono 
pasmo czystotliwosei 0,1 —30 MHz odbiornika. W wypadku. gdy 
jestesmy zaintcresowani tylko pasmami amatorskinii. Iiczba 
podzakresow byd/ic odpowiednio mnicjsza. Nicwatpliw;j zalcla 
takiego rozwiqzania jest prostota ukladu oscylatora, nicwiclki 
poziom szumow „SBN”, wada natomiast koniccznosc stosowa- 
nia skompiikowancj tcchniki przcl;)czania obwodow, indywidu- 
alne skalowanic kazdego zak res u czystotliwosei oraz konic- 
cznosc indywidualnej stabilizacji cicplncj poszczcgolnych obwo- 
dow rczonansowych. 

Innym rozwkjzanicm jest uklad znany pod nazwa „Super V 1*0". 
Stosujc siy tylko jeden oscylator strojony, np. w zakresic 37 39 
MHz oraz generator kwarcowy z 14 przctyczanymi rezonatora- 
mi kwarcowy mi dla 15 dwumcgahcrcowych podzakresow czy- 
stotliwosci odbiornika. VV wyniku mieszania czystotliwosei gene- 
ratora VFO z czystotliwosei;) generator;; kwarcowego otrzymu- 
jemy zqdanq ezystotliwose przemiany LO. Vilely lego ukladu jest 
wspolna skala dla wsz.ystkich podzakresow oscylatora przemia- 
ny; stabilizacja cicplna dotyezy tylko generator;! VFO, ale uklad 
wymaga dobrego ckranowania oraz odpowiednich filtrow dol- 
noprzepustowych, aby uniknac nicpozqdanych prod uk tow mie- 
szania czystotliwosei. 

Od szeregu lat coraz wiyksze zastosowanic ma uklad oscylatora 
przemiany z pytl*) sprzczcnia zwrotnego, stabilizujqcq ezystotli- 
wose „PLL” (Phase Locked Loop), w ktorym strojcnic czystotli- 
wosci oscylatora przemiany dokonuje siy posrednio przez uklad 
rcgulacyjny. 



Na rvs. I pr/cdstawiono schcmat blokowy prostego ukladu PLL. 
Zasada d/ialania jest nastypuj;)ca. Zakladamy, ze ezystotliwose 
pracy generatora LOmicznacznic rozni siy od poz^danej czysto- 
tliwosei. Sygnal wyjsciowy generatora LO jest doprowadzony do 
glowncgo mieszaeza czystotliwosei sygnalu wcjsciowcgo odbior- 
nika, ale tez do programowanego cyfrowego dzielnika czystotli- 
wosci. W dyskryminatorze fazy nastypujc porownanie fazy 
sygnalu na wyjsciu programowanego dzielnika / fazq sygnalu 
generatora kwarcowego. Jczeli ezystotliwose LO po d/.iclniku 
czystotliwosei jest nicco wiyksza niz ezystotliwose generatora 
kwarcowego, pojawi siy na wyjsciu dyskryminatora fazy stalo- 
pnjdowy sygnal ..blydu”. ktory powodujc zmnicjszcnie czystotli- 
wosei generatora LO. Odwrotnie, jczeli ezystotliwose LO jest za 
mala, sygnal „blydu" na wyjsciu dyskryminatora fazy powodujc 
jej zwiykszcnic. Jest to uklad trojstanowcj rownowagi, pracuj;jcy 
stabilnie w polozcniu srodkowym, tj. kiedy ezystotliwose sygnalu 
wyjsciowcgo LP po podzialc zrowna siy z czystotliwosei;) 
generatora kwarcowego. 

Rcgulacjy czystotliwosei LO wykonujc siy przez zmiany pojcm- 
nosci kondensatora obwodu rezonansowego lub zmiany induk- 
cyjnosci ccwki obwodu rezonansowego. Zmiany pojcmnosci 
dokonuje siy za pomoci) diody pojemnosciowcj, ktorej pojem- 
nosc zmicnia siy w funkcji przyl;)ezonego do diody napiycia 
polaryzuj;)ecgo. Nicstety, dioda pojemnoseiowa powodujc 
wzrost szumow ukladu, w wyniku czcgo znaeznic wzrastajq 
szumy bocznc SBN. Ponadto zakres rcgulacji czystotliwosei 
obwodu rezonansowego za pomoc;) diody pojemnosciowcj jest 
dosyc w;)ski. 

Autor zastosowal jako element rcgulacji czystotliwosei w genera- 
tor/.e LO magnetycznie regu Iowan;) indukeyjnosc w micjscc 
szumi;)ecj diody pojemnosciowcj. Znanc jest zjawisko, ze cewka 
nawiniyta na rdzcniu ferromagnetyeznym zmienia swoj;j induk- 
eyjnose w funkcji magnesowania rdzenia. Zjawisko tood lat jest 
wykorzyslywanc przy budowie transduktorow. W odniesieniu 
do opisywanego generatora LO przeprowadzono wide prob, 
szukaj;)c optymalncgo rozwijjzania ukladu rcgulacji indukcyj- 
nosci cewki. Najkorzystniejsze wyniki uzyskano nawijajqcccwky 
na pierscicniowym rdzcniu ferrytowym, umicszczonym w ferro- 
magnetyeznym zamkniytym jar/mic. ktorego cewka magncsujq- 
ea wywolujc indukcjy magnctyc/n^, powoduj;)c zmiany przeni- 
kalnosci magnetyeznej picrscicniowcgo rdzenia ferrytowego. 

Przeprowadzono scriy pomiarow w cclu okreslcnia optymalnych 
warunkow, w ktorych zaleznosc zmiany indukcyjnosci ccwki od 
ampcrozwojow pradu magnesuqccgo jest mozliwie duza i dosta- 
teeznie liniowa. 

Na rys. 2 pr/cdstawiono zaleznosc indukcyjnosci ccwki od pr;)du 
magncsuj^ccgo. Korzystnym /jawiskiem jest fakt.zc przy malcj;)- 
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R>$. 2. Znlcznosc indukcyjnosci ccwki od pr^du magnc&jwama 
i schema! ukladu pomiurowcgo 


(korpus iworzy /warty zwoj), pokrywaji|c go w micjscu na 
uzwojcnic lakicrcm lub foliij izolacyjnt). Na korpusic umicszcza- 
niy dwa uzwojcnia po 2500 zwojow jcdno nad drugim wykonanc 
drulcm DNE 0 0,16. Na jar/mo zcspolu nasuni?ty jest ekran 
wykonany z blachy o duzej przcnikalnosci magnetyeznej. Na 
watku o srcdnicy 36 mm nawijamy ciasno 5 zwojow paska blachy 
..Permalloy" o grubosci 0,5 mm i szcrokosci 45 mm. Wykonany w 
ten sposob rurkc 36 x 41 mm spajamy za pomoc<| dwoch malych 
nitow 0 1 mm. rozmieszczonych na obrzczaeh. Calosc jarzma 
skr?camy ostroznic za pomoc;j cztcrcch pr^tow- gwintowanych i 
dwoch plaskownikow bocznych, nakrytkami M3 z podkladkami 
spryzystymi. Tak wykonany zespol magnctycznic zmicnioncj 
indukcyjnosci stanowi najwaznicjszy podzespol oscylatora prze- 
miany LO, ktorego schema! jest przedstawiony na rys. 4. 
Ccwka LI z przch|czanymi kondensatorami oraz o duzym 
nachyleniu tranzystorTI (U3 10 Teledyne crystalonies lub zaste- 



Rys, 3. S/kic konstrukcji ukladu ntagnelyeznie zmicnianej indukcyjnosci 


ccj indukcyjnosci dobroc ccwki wzrasta. 

Wijska pytla histcrezy rdzenia picrscienio- 
wego powodujc znikomc roznicc pomia- 
row z narastajqcym prqdcm magnesowania 
w stosunku do malcjitcego pr;*du magneso- 
wania. 

Wplyw temperatury na wynik pomiaru jest 
nicwielki, choc zauwazalny. Jednak uklad 
samorcgulujacy pytli PLL dziala tak sku- 
tccznic, ze wplyw temperatury mozna po- 
minqc. 

Wad^ ukladu jest wplyw obcych pol mag- 
nctycz.nych, np. od transformalora siccio- 
wego transccivcra na ccwky stcrowanq 
magnctycznic. A by wplyw ten wyclimino- 
wac umicszczono jar/mo wraz z ccwki| w 
ekranic ferromagnetyeznym. Ponadto 
transformator sicciowy umicszczono po 
przeciwleglcj stronic transccivcra, aby mozliwie dalcko odsuni|c 
go od ukladu magnctycznic zmicniancj indukcyjnosci. 

Na rys. 3 przcdstawiono konstrukcj? zcspolu magnctycznic 
zmicniancj indukcyjnosci. 

Na picrscicniowym rdzcniu ferrytowym Polfcr F81 owymiarach 
10x6x4 mm nawijamy 8 zwojow folii srebrnej* o grubosci 0,03 
mm i szcrokosci 1.2 mm, z odezepem na drugim zwoju. Po obu 
stronach uzwojoncgo rdzenia umicszczamy takic same rdzcnic 
picrscicniowc bez uzwojcnia, a calosc sklcjamy klcjem epoksy- 
dowym, sciskaji|c ostroznic calosc w imadlc. Izolowanc koncow- 
ki ccwki oraz odezepu wyprowadzamy przcz srodkowy otwor 
sklcjoncj z sob;* trojki rdzeni picrscicniowych. Trojkv rdzeni 
umicszczamy w srodku jarzma ferry to wego, wykonanego z 
rdzenia kubkowego o srcdnicy 35 mm, Polfcr FI 001 A, 400, 
rozsuwaj;|c kubek do dlugosci 45 mm. Brakujtjcy segment 
przcdluzoncgo rdzenia kubkowego wykonujemy przcz zcszlifo- 
wanic zb^dnej cz^sci posluguj^c si$ szliftcrki|, z. polowki takiego 
samego rdzenia kubkow'cgo, po czym pr/.yklcjamy do prawcj 
polowki rozsuni^tego kubka. Zcwn9trzny obwod magnetyezny 
zcspolu zamyka picrscicn z magnctycznic mi^kkiego zelaza o 
srcdnicach 035 x 030 mm i dlugosci okolo 24 mm. 

Dlugosc picrscienia musi bye bardzo dokladnic dopusowana do 
zcwn^trznych polowck rdzenia kubkowego, aby zmnicjszyc do 
minimum wszystkic szczeliny obwodu magnetyeznego jarzma. 
Jedynymi szczclinami powinn> bye odst^py 2 x 0,03 mm miv*dzy 
pierscicniami ferry towymi, jakic powodujc folia srebrna uz.wojc- 
nia 8-zwojowcj cewki. 

W pustcj przcstrzcni rozsuni9tcgo rdzenia kubkowego umicsz- 
czamy ccwk9 magncsujqc^. Odpowicdnicj dlugosci korpus na 
ccwk9 magnesuji|Ci| wykonujemy z blachy mosieznej 0,5 mm 

• W wypadku trudnosci uzyskania folii Ag mozc bye u/.yta do wykonania 
ccwki folia Cu. (Przypisck rcdakcji uzgodniony z autorem) 


pezo BF246B) tworzjj samowzbudny generator LO. Jak wynika z. 
rys. 2, zakres zmiany indukcyjnosc i ccw ki wynosi 2,24, czyli 
zakres zmiany c/.9stotliwosci =^2,24 = 1,5. Wystarczyloby 
tylko 3 kondensatory przchtczane kolcjno rownolcglc do ccwki, 
aby pokryc wymagany zakres cz9stotliwosci 9,1 -r- 39 MHz. Z 
uwagi jednak na koncepcj9 prcsclcktora, ktorego zakres zostal 
podzielony na 6 podzak resow, podzial ten wprowadzono i tutaj. 
W tej sytuacji na poszczegolnych podzakrcsach jest wykorzysta- 
na jcdynic srodkowa CZ9SC charaktcrystyki regulacji LI. 
Tranzystory T4 T5 (BF246C oraz BFYP99) tworz*| wzmacniacz 
mocy sygnalu oscylatora przemiany, podnoszqc poziom do 4- 17 
dBm = 1.5 V na 50 ft. Taki poziom sygnalu LO w'ymagany jest 
przcz mieszuez pierscicniowy SRA3H. W wypadku stosowania 
innego mieszaeza, np. 11:500 poziom LO nalczy obnizyc do +7 
dBm = 0,5 V na 50 ft. Przckroczcnie dopuszczalncgo poziom u 
sygnalu LO mieszaeza picrscieniowcgo mozc spowodowac jego 
zniszczcnic! 

Wzmacniacz z tranzystorem T3 BFP215 spclnia funkcjc separa- 
tora zmnicjszajqc oddzialywanic wsteczne ukladu PLL na gene- 
rator z tranzystorem TL Tlumienie wsteczne wynosi okolo 
40 dB. Dlawiki w.cz. w roznych punktach ukladu uniemozliwiajq 
cwcntualnc spr7.97.cnia poprzccznc miedzy podzcspolami, np, po 
przewodzie zasilania 15 V. 

Wartosci napi£C podanc w roznych punktach ukladu zestawione 
w tablicy umozliwiajit sprawdzcnic poprawnej pracy LO. 

Dane elementow nic omowionych na schcmacic s;j nast9puj«*cc: 

L2 — 2500 zw. DNE 0,16, 120 ft 
L3 — 2500 zw\ DNE 0,16, 150 ft 

Trl — 2 x 10 zw. bifil. DNEJJ 0,2 — rdzen RP10 x 6 x 4 F1001 
Tr2 — 10 zw. DNEJJ 0,2 — rdzen RP10 x 6 x 4 F1001 
3 zw. DNEJJ 0,35 rdzen RP10 x 6 x 4 F1001 
Tr3 — 2 x 8 zw. bifil. DNEJJ 0,35 — rdzen RP10x6x4F1001 
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WartoSc napiyc w punktach pomiarowvch gcncratora 


F [MHz] 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

A [V] 

2,45 

2,65 

2,7 

2,75 

2,78 

2,8 

2,7 

B [V] 

0.23 

0.25 

0.26 

0,27 

0,27 

0,27 

0.25 

cm 

0,95 

0.78 

0.74 

0.64 

0.52 

0,45 

0.4 

D[V] 

1,55 

1,58 

14)2 

1,58 

1,48 

1,55 

1,5 


Do przelqczania „Odbior-Nadawanic” za- 
stosowano przckaznik PK typ G.B.R. 1 1 1 
RGI 12-2 Ag. produkcji RFT NRD. 
Zcspol LO micsci siy w gorncj srodkowcj 
komorzc bloku I (rys. 5) i tym samym jest 
odekranowany od pozostalych zespolow 
bloku I. 

Caly uklad LO poza podzcspolem magne- 
tyeznie zmicniancj indukcyjnosci ccwki LI 
zostal zmontowany na plytcc drukowanej 
o wymiarach 65 x 105 mm i umocowany 
na scianic dzialowcj od strony prcsclckto- 
ra. 

Na przcciwleglcj scianic dzialowcj micsci 
si^ zcspol magnctycznic zmicniancj induk- 
cyjnosci Iqcznic z tranzystorem T1 i prze- 
kjeznikiem kondensatorow obwodu rezo- 
nansowego. 

W dolncj, srodkowcj komorzc bloku I 
/ostal umieszczony mieszaez picrscicniowy 
SRA3H, przckaznik ..odbior-nadawanic” 
oraz obwody zasilania LO, PLL, wzmac- 
niaeza wcjsciowego. a takzc obwody zasila- 
nia przekaznika anlcnowcgo z flltrcm za- 
porow r ym 9 MHz, Wzmacniacz wcjsciowy 
/ostajc wylqczony, jc/.cli mieszaez SRA3H 
pracujc w torze nadawania. Tranzystory 
T2. T3 i T5 majq nalozonc rad i a lory. 

W cclu skontrolowania poprawncj pracy 
LO nalczy: 

1 ) sprawdzic, czy na poszczegolnych wy- 
prowadzcniach tranzystorow w'yst^pujq 
napi^cia, ktorych wartosc podana jest w 
tablicy 

2) wlqczyc do wcjscia tranzystora T2 
(2N2222) regulowanc potcncjomctrcm 
napiycic 0,5 4- 8 V 

wyjscic wzmacniacza BFP215 obciqzyc 
ic/ystorcm 50 Q, 

4 1 wkjczajqc kolcjno przclqcznikicm za- 
kresow kondensatory obwodu rezonan- 
sowego LI i zmicniajqc napiycic na 
wcjsciu 2N2222 powinnismy na rezy- 
storze 50 D, na wyjsciu wzmacniacza do 
PLL, stwicrdzic pozqdane zakresy czv*- 
stotliwosci. Zakres I okolo 8,5-12,5 
MHz itd. do zakresu VI 28-~43 MHz. 
Sqsiadujqcc zc sobq zakresy czsstotli- 
wosci bydq si? wzajcmnic, gl^boko na- 
kladac. Cclcm powyzszyeh pomiarow 
jest slwicrdzcnie, czy LO, jcszczc nic 
stabilizowany ukladcm PLL, obcjmujc 
caly zakres czystotliwosci od 8.5 --43 
MHz. 

Poziom wyjsciowy wzmacniacza mocy, 
rnierzony w punkcic D, powinicn wynosic 
w calym zakrcsic 07 . 9 s totliwosci 1,6 V 
* I d B, natomiast poziom wyjsciowy 
wzmacniacza do PLL „CT dBm, czyli okolo 
0,25 V, a przebieg jego powinicn bye sunusoidalny. Sygnal w 
punkcic D ma splaszczonc szczyty sinusoid w wyniku ogranicza- 
jqccgo dzialania diod mieszaeza SR A3H. Powstajqcc tu cz^stotli- 
wosci harmoniezne nic wptywajq na poprawnosc pracy ukladu 
przemiany cz^stotliwosci. 

LITER ATURA 

[1] Kaniut G.P. SP9RG: Nowoe/esny odbiornik radiokomunikacyjny 
0,1 - 30 MHz. Radioclckironik nr 5/1988 

[2] Kaniut G.P. SP9RG: PLL-VFO mit magnctisch gcstcucrtcr Indukti- 
vitat. cq-DL nr 4/1982 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


— *e 

Piezoelektryczne sygnalizatory akustyczne KWA MUtKO 


W wiclu urzqdzcniach elcktronicznych akustyczna sy^nali/acja jest 
normalnym skutkiem ich dzialania. Stosowanie jako przctwor- 
nikow clcktroakustycznych np. glosnikow jest nicwygodnc, po- 
niewaz glosniki maja duze wymiary, s;| drogie i zuzywajq sporo 
cncrgii. Sygnalizatory piezoelektryczne nic rnaj:| tycli wad i c/gsto 
stosujc si? je obecnie w urzadzeniach. 

Piezoelektryczne sygnalizatory akustyczne sq to przetworniki 
elcktroakustycznc slosowane zamiast glosnikow. 

Sygnalizator piezoelektryczny sklada sig z przetwornika piezo- 
ccramiczncgo, obudowy zotworem promicniujqcym stanowiqccj 
komorg rezonansowq oraz z ukladu gcncracyjncgo. Przetwornik 
piezoccramiczny mozc mice budowg unimorfieznq lub bimor- 
fieznq. 

Przetwornik unimorftezny sklada sig ze spolaryzowanego, cien- 
kiego krqzka ccramicznego, polqczoncgo na calej powicr/chni 
z wibratorem w ksztalcic cienkiego krqzka metalowego. Sygnal 
prqdu zmiennego doprowadzony do clektrod przetwornika 
powoduje rozszer/anie sig i kurczcnic krqzka. ktory zginajqc sig 
zostaje wprowadzony w drgania. Drgania te wytwar/ajq fale 
d/.wigkowc. Najwigkszc cisnienic dzwigku uzyskujc si?, gdy 
przetwornik drga z czgstotliwosciq rezonansowq. Czgstotliwosc 
rezonansowa zalczy od wymiardw przetwornika, sposobu jego 
podparcia, wiclkosci i budowy komory rezonansowcj w obu- 
dowic sygnalizalora. Potcncjomctry w ukladach elcktronicznych 
sygnalizatorow umozliwiajq dostrojenie czestotliwosci gcncro- 
wanego sygnalu do czestotliwosci rezonansowcj przetwornika. 
W sygnalizatorach akustycznych zwigkszcnic skutccznosci 
dzwigku w szerszym pasmie czestotliwosci mozna uzyskac 
zastepujqc przetwornik unimorficzny przetwornik icm bimor- 
fieznym, wspolpracujacym z membrana. Dwic, cicnkic plytki 
piezoelektryczne polqczonc ze sobq rownolcgle przcz wypro- 
wadzcnic zc srodka folii mctalowej i zcwngtr/nc zwarcic obu 
plytek, sq przyklcjonc w srodku do cienkicj membrany stoz- 
kowcj. Membrana na obrzczu jest przyklcjona wewnqtrz obu- 
dowy. Pr/.y doprowadzeniu napigeia zmiennego do clektrod 
plytek, plytki wyginajqc si? i prostujqc na przemian powodujq 
drgania bimorfu, ktoresq pr/enoszonc na membrane. Zc wzglgdu 
na nicwielkq amplitude zmian wymiarow plytek, sygnalizator 
akuslyczny bimorficzny nadajc si? do odtwarzania czestotliwosci 
akustycznych powyzej 2 kHz. 

Piezoelektryczne sygnalizator) akustyczne majq duze zasto- 
sowanic w wiclu dzicdzinach tcchniki. W porownaniu z glos- 
nikami magnctoclcktrycznymi charaktcryzujq si? bardzo malym 
poborem cncrgii clcktryczncj, dzigki czcmu mogq bye zasilanc 
/. batcrii i akumulatorow, odznaczaja si? dlugim czascm 
dzialania, nic powodujq zakloccn innych obwodow clcktrycz- 
nych, majq nicwiclkic wymiary i zdolnosc do wytwarzania 
roznych dzwigkow. 

Najbardzicj popularne zastosowania sygnalizatorow to zegarki 
eyfrowe, kalkulatory i zabawki. 

Sygnalizatory dajqcc dzwigki o malych czgstotliwosciach sq 
stosowane przede wszystkim w urzqdzcniach alarmowych prze- 
ciwpozarowych lub przeciwwlamaniowych w bankach,sklcpach, 
micszkaniach i samochodach. 

Sygnalizatory o dzwigkach powyzej 4 kHz sq stosowane dla 
wyroznicnia ich sposrod innych tonow pr/.y malych odlcglos- 
ciach. Zastosowanie majq jako sygnalizatory przckroczcnia 
zakresu w micrnikach uniwcrsalnych, zakonezenia wiersza w 


drukarkach wierszowych, pojawicnia si? przeszkody dla nic- 
widomych. takzc jako br/gezyki w tclcfonach, w kuchniach 
gazowych i pralkach. 

Jednym / inlcrcsujacych zastosowari sygnalizatorow piezoclek- 



K>s. I. S/k»c sygnulizalora sikustyc/nt'Ko PCA- 1 1-06-l 
a — wymiary. b — churaktcrystyka skuiecznosci d/wigku 
i poboni pradu \v funked napigeia /asilunia 




Rys. 2. S?kic s>unali/ator;< akuslyc/ncgo PCA- 1 00-08- L 2 

(rnwnicz PCA-KKMI8-1 3 ora/ PCA-IOO-08-t 4) — wymiary i nbudowa 
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trycznych jest mozliwosc stosowania ich jako dodatkowcj in 
formaeji dla niewidomyeh na skrzyzowaniach ulic, dla ludzi 
chorych trac:|cych przytomnosc, dla listonoszy odstraszajqcych 
alarmcm napastnikow, w urzijdzcniaeh clektryeznych. np. obra- 
biarkach, jako alarmy sygnalizujace poja wienie si $ napi^cia na 
obudowic. 

Dla odbiorcow, ktorzy poszukuj;} sygnalizatora akustyeznego 
wraz z wmontowanym ukladem elektrycznym, zostalo opraco- 
wanych w Zakladzic Doswiadc/alno-Badawczym Ceramiki 
Hlektronicznej ul. Klobueka 23, 02-699 Warszawa, kilka vvcrsji 
takich sygnalizatorow. 

Sygnalizator PCA-1 1-06-U przcdstawiony na rys. la jest minia- 
turowym unimorfieznym sygnalizatorem chaniktcryzujqcym siv* 
malymi wymiarami i bardzo malym poborem prt|du. Pobor 
pradu oraz skuteeznose dzwi$ku w funkcji napi^cia zasilania 
mierzona w odleglosci 0,5 m przcdstawionc na rys. lb. 
Sygnalizator ten jest produkowany w Zakladach Ceramiki 
Radiowcj. 

Opracowany zostal rowniez piezoelektryczny sygnalizator aku- 
styezny, bimorfiezny, ktory wspolpracujc z ukladem oznaezo- 
nym U2. U3 Inb U4. Sygnalizatory tc, oznaezone symbolcm 
PCA-1 00-08- U 2, PC A- 1 00-08- U 3 i PCA-I00-08-U4 maja jed- 
nakowij obudowg. Sygnalizator taki przcdstawiono na rys. 2 a 
uk lad elektryezny U2 na rys. 3. Jest to multiwibrator oparty na 
popularnych i doslvpnych w kraju ukladach scalonych 
ULY7855. zasilany napi^cicm od 5 do 18 V. Cz^stotliwosc 
dzwi^ku i czas trwania impulsow dzwigkowych mog«| bye 
rcgulowane potenejometrami PI i P2. 

Sygnalizator PCA-I00-08-U3 imituje syrenv alarmowig 
Najglosniejszym sygnalizatorem jest PC-100-08-U4. Skuleez- 
nosc dzwiyku oraz pobor pr;jdu powyzszyeh sygnalizatorow 
ilustruji) rys. 4a, b, c. 


Neonowki 

sygnalizacyjne 

Do sygnalizaeji w urzqdzcniach clektrycz- 
nych i clektronicznych s;j stosowanc od 
dziesicciolcci roznego rodzaju neonowki. 
Obcenie znacznic czgscicj stosuje siv diody 
swiecqcc LHD, ale neonowki nadal si| w 
uzyeiu. Uwazamy w zwiijzku z lym za 
cclowc podanie zcstawionych w tablicy 
danych tcchnicznych nconowek sygnaliz.a- 
cyjnych, produkowanych prz.ez Zaklad 
Aparatury Prozniowcj (ul. Mostowa I. 
59-700 Bolcslawicc). Warto dodac, ze 
wszystkie prawie neonowki wymicnionc w 
tablicy, oprocz K3577X. rnajq znak jakosei 
J" 

L.K. 


SPROSTOWAMK 

W artykulc ..Programator w OTVC Rubin C202 i 
Hlektron 23XD” zamieszczonym w ..Re’* 4 88 sir. 
10 znalaz! si^* bl;|d. Programator jest pr/cznucv.o 
ny do OTVC Rubin C202 i Elckiron 738D. 
Przepraszamy Czytclnikow za pom y Ike. 


Typ 

Napi^cie 
zaplonu 
max [V] 

Prqd 
pracy 
max [mA] 

Rez.ystancjn 

stabilizujqca 

ka/[wj 

Trwalosc 

min. 

[god/.] 


Typ 

tr/onka 

TI471X 

170- 

0.2 

500 0,125 

do potqczcnia sze- 
regowego z lain pa 

15000 

05 x 14 


K5090EI4 

125- 

3.0 

33 0.5 

wmontowana 

3000 

016x50 

E 14/23 

K4590BI5s 

125- 

3.0 

33 0.5 

wmontowana 

3000 

016x45 

11 1 5s/ 1 9 

K4090X 

125- 

3.0 

33 0.5 

wmontowana 

3000 

016x40 

— 

K3577X 

125- 

3.0 

33 0.5 

do pokiczcnia sze- 
regowego z lamp;} 

3000 

016x38 


TIX55X 

140- 

1.0 

100 0.125 

do pohic/cnia sze- 
regowego z lam pa 

3(HX) 

06 x 18 


TI290X 

140- 

1.0 

100 0.125 

wmonlowana 

3000 

05x12 

— 

T1275X 

140- 

1.0 

100 0.125 

do pol;|C7cnia sze- 
regowego z lamp;} 

3000 

05x12 


TI490X 

170- 

0.2 

470 0.125 

wmontowana 

10000 

05 x 14 

doprowadzenia 

zakonezone 

koncowkami 

kablowymi 


*«o 
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URZADZENIA ZASILAJ^CE 


Zrodlo swiatla blyskowego 

Przedstawion) uklad swiatla blyskowego moze mice wszech- 
stronne zastosowanie, np. jako element reklamy swietlncj, swiatlo 
ostrzcgawczc, alarmowe lub tez stroboskop. 

DANE TECHMCZNE 

Napiecie zasilajacc: 220 V, 50 Hz 

Energia blysku: ok. 0,5 J 

Cz^stotliwosc powtarzania Wyskow (rcgulowana): 0,5-?- 5 Hz 

Schemat ukladu swiatla blyskowego jest przcdstawiony na rys. 1. 
W sklad ukladu wchodz^ dwa zasilaeze oraz zespol zasilaj;*- 
co-wyzwalajqcy dla lampy blyskowcj. Zasilacz napi?cia stalego 
ok. ± 12 V sluzy do zasilania gencratora impulsow prostokip- 
nych, zawicrajijcego uklad scalony 
ULY774IN. Cz?stotliwosc generaeji jest 
rcgulowana potenejometrem P. Impulsy 
wyjsciowc gencratora S 4 wzmacnianc 
(tranzystor T3) i steruji* bramk? tyrystora 
BTP2/400. 

Drugi zasilacz z prostownikiem jednopo- 
lowkowym (dioda Dl) sluzy do ladowania 
kondensatora C3, klory jest rozladowy- 
wany przcz tyrystor oraz uzwojenie pier- 
wotnc transformatora impulsowcgo Tr2. 

Wysokic napi? 0 ic indukowanc w uzwojc- 
niu wtornym tego transformatora powo- 
dujc zaplon ksenonowej lampy wyladow- 
czcj L. 

Energia blysku zalcz.y od pojcmnosci kon- 
densatorow C! i C2 oraz napi?cia na tych 
kondcnsatorach, zgdnie zc wzorem: 

1 


mgr inz. KAZIMIERZ FORY§ 

Poniewaz w tym ukladzic U = 310V, aC=10 pF, energia ta 
wynosi nominalnie 0,48 J. Przy cz?stotliwosci 5 Hz moc wynicsic: 

5x0,48 = 2,4 W 

co oznaeza bardzo lagodne warunki pracy dla lampy IFK-120 o 
mocy 12 VV (dopuszczalna energia blysku 120 J). 

Czystolliwosc powtarzania blyskow zalczy tez od stalej czasu 
(R3-t*R4) C3, okrcslajqcej czas, jaki jest potrzebny do nalado- 
wania si? kondensatora C3. Plytka drukowana ukladu jest 
przcdstawiona na rys. 2, a rozmicszczenic elementow na rys. 3. 
Uruchomicnie ukladu wymaga bczwzgl?dncgo przestrzcgania 
zasad bczpieczenstwa pracy, poniewaz jeden z biegunow sicci jest 

( »/ nu \!r /V 


E = -C-U : 
2 






i 



Rvs. I. Schemat ukladu Swiatla Wysko«>*;go 
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SCHEMATY 



Odbiorniki telewizyjne Hermes T400 i T600 


Odbiorniki telewizyjne Hermes, ktorych produkeja zostala uru- 
chomiona w koncu 1987 r. przez Warszawskie Zaklady Telewi- 
zyjne, sq odbiornikami monochromutycznymi i przystosowanymi 
do odbioru prof* ra mow w standardzie OIRT, nadawanych w 
pasmach VHF (kanaly 1 4-5 i 64- 12) oraz UHF (kanaly 21 -f-69). 
W porownaniu z. dotychczas produkowanymi odbiornikami mono- 
eliromatycznymi charakteryzuja sie one zastosowaniem szeregu 
nowoczesnych rozwiazan ukladowych oraz malym poborem mocy. 
Zastosowane rozwiazania konstrukcyjne zapcwniajq izolacj? ukla- 
du od sieci zasilajacej, wysoka niezawodnosc oraz latwq naprnw? 
odbiornika. 

Pr/ewidujc si?, zc w produkcji znajdzie si? kilka odmian tych 
odbiornikow (tublica). Ws/.ystkic odmiany sq wyposazonc 
w gniazda do dolqczania sluchawck i magnetofonu (tylko 
nagrywanie). 


Odmiany OTV llermcs 


Hermes 

T400 

T600 

T401 

T60I 

1402 

T602 

Przckqtna ekranu 

24" 

24" 

20" 

24" 

20" 

24' 

Programaior 

ZZP-20530M 

ZZO-20470M 

ZZ P-205 30 M 

Potenejometry 

obrotowe 

suwakowc 

suwakowe 

NVylqcznik ARCz 

klawiszowy 

w szufladcc 

klawiszowy 


Konstrukcja odbiornika jest jednoplytowa z wydzielonymi mo- 
dulami zasilania MZ 1001, p.cz. MP201I (dla wykonania OIRT), 
fonii MF 2004/6 lub Ml* 2006/2 oraz z glowicami: ZTG 65.32 
(lutowana do plyty bazowcj) lub ZGM 201 (na podstawee). 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

+ 5% 

Napi?cie zasilajqcc: 220 V 
Moc pobierana z sicci: <45 W 

W odbiornikach zastosowano zasilaez impulsowy, zapcwniajqcy stabili- 
zacj? wszystkich napicc wyjsciowych, z zabezpieczeniem przeciwzwar- 
ciowym oraz zapewniajqcy izolacj? ukladow odbiornika od sicci zasi- 
lajqcej. 

Wcjscic antenowe: wspolosiowc, wspolnc dla VHF i UHF, przystosowanc 
do wtyku WZA 3/6. 

Gniazdo sluchawkowc: GM 590-3-666 z wylqcz.nikicm, impedareja 
sluchawck ok. 200 Q 

Gniazdo nagrywania na magnetofon: GM 345-1-666, impedaneju wej- 

iciowa magnetofonu 25 kD 

Cz?siotliwosc posr. wizji: 38 MHz 

Cz?stotliwosc po$r. fonii: 31,5 MHz 

Cz?stotliwosc roznicowa fonii: 6.5 MHz 

Czulosc toru wizji w pasmach: I — I II (VHF) IV — V (UHF) 

uzytkowa < -56 dB/mW < — 50 dB/mW 

ograniezona synchronizacjq < — 71 dB/inW <-68 dB/mW 

Maksymalna moc uzytkowa fonii: >1,5 W 

Nlaksymalny uzytkowy sygnal wejsciowy (bez tlumika dodatkowego) 
10 dB/mW 


Pasmo pr/cnoszcnia w cz?sci srodkowej obrazu: >4 MHz 
Zakrcsy zaskoku synchronizacji: 
poziomcj > ±400 Hz, pionowcj >4 Hz 
Stabilnosc dostrojenia przy pracy z ARCz: < ± 100 kHz 
Wymiary: Hermes 400 4 402 630 x 420 x 350 mm 

Hermes 600-602 690 x 490 x 380 mm 

Masa: Hermes 400 4 402 18 kg 

Hermes 600-602 25 kg 

Schemal odbiornika Hermes jest przcdstawiony na sir. 16. 


OPIS UKLAD6W 

Odbiornik jest zasilany z sicci przez filtr przcciwzakloccniowy 
ZP 2030 wyk. 6 lub 7, zapobicgajqcy wypromicniowywaniu 
wytwarzanych pr/cz odbiornik zaktocen radioclcktrycznych do 
sicci zasilajacej. Jest to filtr zmodyfikowany, stosowany 
w odbiornikach tclcwizji kolorowej, skladajqcy si? z dlawika 
przeciwzakloceniowcgo L80I, kondensatorow C802 i C803, 
rezystora rozladowujqccgo R801 i bczpiecznika B80I. 

Elcmcnty wchodzqce w sklad zasilaeza sq umieszczonc na plycic 
glowncj PG 1001 oraz module zasilaeza MZ 1001. Na plycic 
glowncj Znajdujc si? transformator przctwornicy Tr203, wszyst- 
kie prostowniki oraz kondensatory pr/cciwzakloccniowc C247 
i C248. Uklady majqcc mas? „gorqcq” (polqczonq przcwodzqco 
z sicciq) sq na plycic zakrcslonc liniq ciqglq. 

Transformator Tr203, zapcwniajqcy izolacj? od sicci zasilajqccj 
ma nast?pujqcc uzwojcnia: 

• Uzwojcnic pierwotne (koncowki 1 7). Podezas przewodzenia 
tranzystora T404 plynic przez nic prqd piloksztaltny w obwodzic: 
katoda diody D210, uzwojcnic 1-7 transformatora Tr203, kon- 
cowki 1 i 2 ztqcza MZ 1 CK) 1 , nasycony tranzystor T404, rezystor 
R409, bczpiecznik B401, koncowka 14 ztqcza MZ 1001. Na 
rezystorze R409 powstajc spadek napi?cia, odzwicrcicdlajqcy 
wiclkosc i ksztalt prqdu pfynqccgo przez tranzystor T404. 

• Uzwojcnic stabilizaeji (koncowki 9 — 15). Proporcjonalnc do 
napi?c wyjsciowych napi?cic na tym uzwojcniu zostajc wypro- 
stowanc przez diod? D405 i po odfiltrowaniu przez kondensator 
C403 steruje wzmacniacz z tranzystorem T401. W razie spadku 
napi?cia na uzwojcniu 9 — 15 przez tranzystor T401 plynic 
mnicjszy prqd, w rezultacic wzrasta ujemne napi?cic na bazic 
tranzystora T403. 

• Uzwojcnic sprz?zenia zwrotnego (koncowki 1 1 — 13). Ma ono 
przcciwny kicrunck nawini?cia niz pozostale uzwojcnic, co 
zapewnia dodatnic sprz?zcnic zwrotnc przyspicszajqcc wlqczanic 
i wylqczanic tranzystora T404. Napi?cic indukowanc w tym 
uzwojcniu, po wyprostowaniu(D409,C405)jcst kierowanc przez 
dziclnik z rezystorami R407 i R406 do bazy tranzystora T403. 
Napi?cie bazy tego tranzystora jest wi?c wypadkowq dwoch 
napi?c: ujemnego z kondensatora C405 i dodatniego spadku 
napi?cia na rezystorze R406 b?dqccgo skutkiem przeplywu 
prqdu tranzystora T401. 

• Uzwojcnia do uzyskiwania napi?c 4- 137 V (16 — 12), 4-25 V 
(16—6) i 4-12 V (16—4). 

Mozaika modulu MZ 1001 jest przystosowana do stosowania 
tyrystora BRV55/100 lub jego ukladu zast?pczcgo, skladajqccgo 
si? z tranzystorow T402 i T403 oraz rezystora R408 (we 
wszystkich modutach jest stosowany uklad zast?pczy). 

Podezas przewodzenia tranzystora T404, na rezystorze R409 
powstajc ujemny piloksztaltny spadek napi?cia, wyst?pujqcy 
rownicz na emiterze tranzystora T403 (katoda zast?pczcgo 
tyrystora). Gdy roznica napi?cia mi?dzy bazq a emiterem 
tranzystora T403 (czyli bramkq i katodq zast?pczcgo tyrystora) 
wyniesic 0,7 V, nastqpi wlqczenic tranzystorow T403 i T402, w 
wyniku czego napi?cic z. kondensatora C406 zostanie dolqczone 
do zlqcza baza-cmitcr tranzystora T404 powodujqc jego wylq- 
czenie. W okresic wylqczenia tranzystora T404 nast?puje od- 
danie energii zgromadzoncj w transformatorze Tr203 do obciq- 
zenia oraz naladowanie kondensatora C409. Wzrost napi?cia na 
kondensatorze C409 powodujc ponownc wlqczenic tranzystora 
T409 i cykl pracy zasilaeza powtarza si?. 
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Schema! OTV Hermes 

Uwag a. Podanc napiycia w module MZ 1001 s:\ mier/one wzglvdcm masy „j*oracej'\ po/oslale napiycia mierzone nzglfdcm masy ,,/imnej" mdlomierzem o re/.ystfji 
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Do rozpocz?cia pracy zasilacza po wlqczeniu odbiornika do sicci 
niezb?dny jest impuls rozruchowy, uzyskiwany przcz prosto- 
wanic dodatnich polowck napi?cia sicciowcgo prostownikiem 
z dioda D404 oraz ukladcm z clemcntami R410 i C407. 

Na wcjsciu odbiornika zastosowano glowic? zintcgrowana ZTG 
65.32. Jej uklad elcktroniczny jest taki sam, jak glowicy ZTG 
65.12 opisancj w numerze 1/1986 „Re". Z glowica wspolpracujc 
zespol zalaczajaco programujacy ZZP 20530M (pi?cioprogra- 
mowy z mechanicznym przelaczanicm kanalow). 

W odbiornikach b?dzic stosowana rownicz glowica ZGM 201 
z tranzystorami polowymi (jej opis z.amicscimy w jednym 
z. numcrow „Rc”). 

Glowica ZTG 65.32 jest lutowana wprost do ply ty, glowica ZG M 
201 jest montowana na podstawee (UNITECH) nr rys. 
D-371 1-200). Zastosowanic glowicy ZGM 201 pociaga za soba 
zmian? rezystora R202 z 4,7 k!2 na 1,8 kQ oraz wlutowanic 
mostkow M220. M221, M222, oznaczonych link) przerywana na 
mozaice plytki drukowanej. 

Sygnal p.cz. jest wydziclany przezdwuobwodowy filtr pasimnw. 
ktorego obwod pierwotny jest umieszczony w glowicy zintegro- 
wanej, a obwod wtorny, sprz?zony z obwodem pierwotnym , % od 
dolu” przcz kondensator Cl 51, znajdujc si? w module p.cz. MP 
2011. Obwod wtorny sklada si? z pok|czonych szeregowo: ccwki 
LI51, kondcnsalora C152 i rezystora tlumiacego R 1 51. Wicrz- 
cholki charakterystyki przenoszenia filtru pasmowego znajdujc 
si? na cz?stotliwosciach 32 MHz i 39 MHz. 

Charakterystyka amplitudowo-fazowa wzmacniacza p.cz. jest 
ksztaltowana przez filtr FI 51 z AFP(akustyczna falq powicrzch- 
niowa) typu OFW 367 (Siemens) lub FT 381 (krajowy). W cclu 
skompensowania tlumicnia wnoszonego przcz filtr FI 51 zasto- 
sowano stopien wzmacniajacy z tranzystorem T151 pracujacym 
w ukladzie OE, a obciazonym przcz dlawik Dll 51, boezniko- 
wany przez pojemnose wyjsciowa filtru. Pojemnosc wyjsciowa 
tranzystora T151 wraz z dlawik icm D1151 tworzy obwod 
rezonansowy, ktorego cz?stotliwosc rezonansowa lezy w srodku 
pasma przenoszenia filtru. 

Rownolcgle ujemne spr/.?zcnic zwrotne napi?ciowe (elementy 
R 155 i Cl 54) dla skladowcj zmicnnej oraz opisany wyzej obwod 
rezonansowy, zapewniaja mala rezystancj? wyjsciowa wzmac- 
niacza, niczb?dna dla dostatccznic duzego tlumicnia, tzw. trze- 
cicgo ccha filtru z AFP. Filtr z AFP jest pokjezony symctrycznic 
z ukladcm scalonym US 1 5 1 . 

Uklad scalony US151 realizujc nast?puj4cc funkcje: 

— wzmacnianic ealkowitego sygnalu tclcwizyjncgo o c/.yslotli- 
wosci posrcdnicj, 

— dcmodulacja sygnalu wizji oraz wytworzenic sygnalu fonii o 
cz?stotliwosci roznicowcj, 

— wzmacnianic napi?cia automatyeznej rcgulacji wzmocnienia 
(ARW), 

— wytworzenic napi?cia na automatyeznej rcgulacji cz?stotli- 
wosci heterodyny (ARCzH), 

— climinacj? (inwersj?) nadbieli i zakloccn. 

Na koncowcc 12 ukladu sealonego US151 wyst?pujc sygnal 
wizyjny o polaryzacji dodatnicj i amplitudzic oolo 2,5 V t „ ktory 
przcz dlawik D1152, rezystor R169 i pulapk? 6,5 MHz (CI72, 
LI 54 i R 1 7 1 ) stcruje wtornik cmitcrowy z tranzystorem T152. 
Z kolcktora tranzystora T152 (koncowka 13 modulu MP 201 1) 
otrzymuje si? sygnal o polaryzacji ujemncj, a z jego emitera 
(koncowka 11 modulu MP 2011) sygnal wizyjny o polaryzacji 
dodatnicj. 

Cz?stotliwosc roznicowa fonii 6,5 MHz jest pobierana z kon- 
cowki 12 ukladu sealonego US151 i po przcjsciu przez filtr 
dolnoprzepustowy Cl 7 1-R 170 jest doprowadzana do koncowki 
10 modulu MP20U i dalej do modulu fonii. 

Mi?dzy koncowki 8 i 9 ukladu sealonego US 151 jest wkjezony 
obwod rcferencyjny LI 52 C167 R167, w ktorym nast?puje od- 
tworzenic fali nosnej wizji 38 MHz. Z obwodem rcfcrcncyjnym 


jest sprz?zony obwod dyskryminatora cz?stotliwosci z elcmen- 
tami LI 53, Cl 68, whjezony mi?dzy koncowki 7 i 10 US 151. Na 
wyjsciu dyskryminatora ukladu USI51 (koncowka 5) wyst?puje 
napi?cic stale o wartosci zaleznej od roznicy mi?dzy cz?stotli- 
woscui dostrojenia a czestotliwosci4 posrcdni4 38 MHz. Dla 
cz?stotliwosci dostrojenia 38 MHz napi?cic na wyprowadzeniu 
14 modulu p.cz. osktga wartosc okolo +5,5 V. Jest ono 
wykorzystywanc do automatyeznej regulacji cz?stotliwosci hete- 
rodyny glowicy (ARCzH). Wykjeznik ARCzH jest dol4czony do 
koncowki 6 ukladu US 1 5 1 . 

Wyjscic napi?cia dla ARW znajdujc si? na koncowce 4 ukladu 
US 151, prog zadzialania ARW dla glowicy ustawia si? za 
pomocq potcncjomctru R157. 

W module fonii MF 2(X)4/6 zastosowano dwa uklady scalonc. 
W ukladzie scalonym US101 (UL1244N) nust?pujc wzmocnie- 
nic, ograniczanie i detekeja sygnalu roznicowcgo fonii. Uklad 
scalony US102(UL1480P,isluzyjako przedwzmacniacz i wzmac- 
niaez mocy m.cz. W odbiorniku mozna stosowac wykonanie 7 
modulu MF 2004 (wowczas uklad gasikowy z clemcntami R 122, 
C219 znajdujc si? na plycic glownej PG 1001) lub wykonanie 6 
tego modulu, w ktorym znajdujc si? uklad gasikowy (R 1 22, C219) 
i w zwkjzku z tym nic jest on juz umicszczany na plycic glownej. 
Wspomniany uklad gasikowy sluzy do tlumicnia efektow dzwi?- 
kowych, pojawiaj4cych si? w glosniku w chwili wkjezania 
i wykjezania odbiornika. 

Docelowo przcwidujc si? tu zastosowanic modulu MF 2006/2 
wyposazonego w ten uklad gasikowy (wykonanie 2 dla OIRT, 
wykonanie 1 dla OIRT/CCIR). 

Uklady sclcktora, separators, generators odchylania poziomego 
oraz porownania fazy S4 zawarte w ukladzie scalonym US20I. 
Calkowity sygnal wizyjny jest doprowadzany do koncowki 5 
a uklad US20I wydzicla z niego impulsy synchronizacji pionowcj 
V i poziomcj H. 

Cz?stotliwosc wlasna generators odchylania poziomego jest 
okrcslona przcz elementy R211, R2I2, R213 i C209. Na kon- 
cowcc 7 ukladu sealonego US201 wyst?pujc impuls synchroni- 
zacji pionowcj V, a na koncowcc 2 — impuls H o szcrokosci ok. 
26 ps. 

Stopien stcrujqcy ukladu odchylania poziomego jest analogicz- 
ny, jak stosowany w odbiornikach Cygnus i Uran („Rc” 1/86). 
Pracujc on z tranzystorem T20I (BD137), a zasilany jest 
napiccicm +25 V przez rezystor R252. Elementy C236. C237 
i R254 zapewniaj4 odpowicdni ksztalt przebiegu napi?cia na 
kolcktorzc tranzystora T201. Napi?cie z transformatora stcruj4- 
ccgo Tr201 poprzcz rezystor R270 wprowadza tranzystor T202 w 
stan przewodzenia lub zatkania. Stopien koncowy ukladu od- 
chylania poziomego jest zasilany napi?ciem +137 V przez 
uzwojenie 5 — 9 transformatora WN Tr202. 

Kondensator C238 jest kondensatorem powrotu, a C240 — 
kondensatorem korckcji „S”. 

W odbiorniku zastosowano transformator WN zintegrowany z 
prostownikiem WN, dzi?ki c/.cmu uzyskano zmniejszcnie pobo- 
ru mocy i popraw? niczawodnosci odbiornika. 

Oprocz wysokiego napi?cia z transformatora Tr202 uzyskuje si? 
napi?cia + 155 V, — 125 V, napi?cie zarzenia kineskopu o war- 
tosci skutccznej 6,3 V oraz napi?cie impulsowc, wykorzystywanc 
do wygaszania powrotow odchylania poziomego i do ukladu 
porownania fazy w gcncratorzc linii. 

Uklad odchylania pionowego z ukladcm scalonym US202(TDA 
1 170S) znajdujc si? na plycic glownej PG 1001. 

Impulsy synchronizacji pionowcj S4 doprowadzone z ukladu 
sealonego US201 przcz uklad ksztaltuj4cy z clementami R217. 
C2I6, D203 i C224. Cz?stotliwosc wlasmi gcncratora odchylania 
pionowego okrcslaj4 elementy R237, R238 i C228. Impulsy 
prostokqtnc z gcncratora stcruja uklad wytwarzania i ks/.tal- 
towania napi?cia piloksz.taltncgo. Wielkosc tego napi?cia jest 
okrcslona przez rezystory R239 i R240. Do stabilizaeji wysokosci 
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pol^czony galwanicznic z masi| ukladu. Nic nalczy tcz patrzcc 
„golym okicm” na blyskajqcq lamp?, gdyzgrozi to uszkodzcnicm 
wzroku. 

Wszystkic zastosowane rczystory sq typu Mt.T (lub krajowc 
odpowicdniki typu RM): R1 i R2 — 2 W, RI 1 — 1 W, pozostalc 
0,25 W. Kondcnsatory: Cl, C2, C4 i C5 clcktrolitycznc typu 
04/U, C3 — tworzywowy KSE cw. MKSE, C6 — typu 
MKSE-018. 

Transformator impulsowy Tr2 jest nawini?ty na ferrytowym 
rdzcniu kubkowym M30/19 (Polfcr) bez szczcliny; material 
F-1001 z A l «= 4900 nH. Peine oznaczcnic rdzenia: M30/19/F- 
1 00 1 /4900/ L-9/W-235 1 -00 1 7, 11584-12 605102. 

Korpus, na ktorym nawija si? uzwojcnic, nazywa si? „korpus 
ccwki 30/19-11 z polistyrenu KT” (moze bye oczywiscie rownicz z 
Makrolonu 2800), dwuseksyjny obecnie jego produccntcm sq 
Podlaskie Zaklady Wytworeze, ul. J. Krasickicgo 15, 08-110 
Siedlce — red.). Uzwojcnic pierwotnc ma 12 zw. DNE 0,7, 
uzwojcnic wtornc 300 zw. DNE 0,1. Wskazanc jest izolowanic 

kazdej warstwy zwojow, np. papicrcm kondensatorowym aby 
ustrzee si? przed przcbiciami mi?dzyzwojowymi (red.). 

Do mocowania bezpiccznika B wykorzystano oprawk?, uzy- 
wana na plytach glownych odbiornikow tclcwizyjnych. 



Plytk? z rys. 2 zaprojektowano lak. aby jako kondensator C3 
mozna bylo zastosowac kondensator typu KSE-013-01, lepiej 
pracujijcy impulsowo i szczegolnie przydatny przy wi?kszych 
cz?stotliwosciach blyskow. 

LITERATURA 

[1] Hlcmcnty polprzewodnikowc, katalog wyrobow CEMI 1983/1984 

[2] Elementy i podzespoly clcktronic/.nc — katalog wyrobow Miflcx 

[3] Matcrialy i rdzcnic fcrrytowc. Ferryty magnctycznic mi?kkic Fer- 
roxyd. WEMA Warszawa 1979 


obrazu w funkcji pnjdu kincskopu sluzy napi?cic wyst?puj*}ce na 
rezystorze R249, a proporcjonalnc do pr^du kincskopu, dopro- 
wadzanc przcz dziclnik z rezystorami R250-R233 do koncowki 
12 ukladu sealonego US202. 

Do korckcji „S*' w pionic s!uz<* elementy C225, C223, R235 
i R234. Uksztaltowanc napi?cie piloksztaltnc jest doprowadzanc 
przcz rezystor R236 do wst?pnego wzmacniacza mocy wcwnqlrz 
ukladu US202. 

Napi?cie piloksztaltnc z rezystora R246, proporcjonalnc do 
pnjdu plyn;|ccgo przcz ccwki, jest doprowadzanc do wst?pnego 
wzmacniacza mocy przcz rezystor R245 jako napi?cic sprz?zcnia 
zwrotnego. Odpowiednio dobranc wartosci spr/?zenia i ukladu 
rcgulacji liniowosci zapcwniajn dobnj liniowosc odchylania. 
Punkt pracy wzmacniacza mocy jest ustalony przcz elementy 


R243, C230 i R242, a jego charaktcrystyka wyjsciowa przcz 
elementy R244, C232 oraz R241, C229 i C227. 

Do wygaszania powrotow H i V sluzy uklad sumujqcy zawic- 
rajqcy elementy R257, D206 (impulsy H) i R247, D206 (impulsy 
V) wraz z rezystorem R265 ustalajqcym punkty pracy obu tych 
diod. Impuls H + V jest doprowadzany do emitcra tranzystora 
T38 1 , powodujqc jego zatykanic w czasic trwania tych impulsow. 

Wygaszanie plamki na ckranic kincskopu powstajqccj po wyk|- 
czcniu odbiornika uzyskujc si? dzi?ki zastosowaniu konden- 
satora C245 o duzej pojemnosci. Dzi?ki dui^j stalej czasu jego 
rozladowania, ujemne napi?cie na siatce pierwszcj kincskopu 
utrzymujc si? dluzej niz napi?cie na jego katodzic. 

Krzysztof Kosson, Leon Kossobudzki 
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Elektroniczne zaplonniki do swietlowek 


mgr inz. LlfCH PLUTA 


()d kilku kit coraz czysciej sa stosowanc w oprawach oswictlcnio- 
wych zc swietlmvkami zaplonniki elektroniczne, imijncc istotny 
wplyw na zaplon i trwalosc swietlowki. W artykule opisano zasady 
ich d/ialania, konst rukcje, zalcty i wady. 

Lampa (luorcsccncyjna (swictlowka) do prawidlowcj pracy wy- 
maga stosowania ukladu s t a b i 1 izacyjno-za plo n o wcgo. Typowy 
uklad pracy swictlowki z kondcnsatorcm C kompcnsujqcym moc 
bicrnq przcdstawiono na rys. 1. 

Dlawik L (statccznik) sluzy do ograniczcnia pradu do wartosci 
zgodncj z paramctrami zasiosowancj swictlowki. Zaplon 


Rys. I. Schema t 
typowego ukladu 
pracy swictlowki 



swictlowki mozc nastapic po doprowadzeniu do skrylek (zaciski 
1, 2) impulsu zaplonowcgo o amplitudzic 5(K) ~ 800 V i czasie 
trwania 0.1 -r- 0.5 ps. Dla ulatwicnia zaplon u i obnizenia ampli- 
tudy impulsu zaplonowcgo niezbydne jest wstypnc podgrzcwanic 
skrytek swictlowki przcz 0,1 -r 0.5 s. Wymicnionc para me try w 
istotny sposob wplywajq na trwalosc swictlowki. 

Zaplon swietlowek powszcchncgo uzytku produkcji krajowej 
(LF6 — LF40) bcz. wstypnego podgr/ewania skrytek (na /jinno) 
prowadzi do szybkiego zuzyeia swictlowki (nastypujc rozpylenic 
emitcru z clcktrod). 

Trwalosc swietlowek mozc bye natomiast zwiykszona przcz 
zastosowanic zaplonnika clcktroniczncgo. 

Do zalct zaplonnika clcktroniczncgo mozna zaliezye: 

— niczawodny zaplon bcz efektow migotania. 

— wstypnc podgrzcwanic skrytek, 

— trwalosc przcwyzszajqca wiclokrotnic zaplonnik o wylado- 
waniu tlqcym, 

— niczawodna praca przy obnizonym napiyciu zasilania 

Do wad nalczy zaliezye: 

— wiykszy koszt wykonania. 

— wiykszc wymiary zc w/.glydu na brak odpowicdnich podzes- 
polow polprzcwodnikowych i bicrnych produkcji krajowej. 

W artykule opisano zaplonniki elektroniczne nie wymugajqcc 
zmian w instalacji elcktryczncj oprawy oswictlcniowcj. pr/y- 
Iqczanc zamiast typowego, dotychczas stosowanego zaplonnika 
o wyladowaniu tkjcym (zaciski 1,2 — rys. I ). Prze/naezone s q dla 
swietlowek glowncgo szeregu rurowvch i kolowych (0 34 mm), 
mog 4 bye tez z powodzeniem stosowanc do swietlowek minia 
turowych. 


Czas opoznicnia zaplonu rowny c/asowi podgr/ewania skrytek 
jest ustalony stal;| czasu obwodu wyzwalania triaka (R 1, R2, C2). 
W czasic okresowego wlaezania triaka powstaj;j impulsy zaplo- 
nowc o amplitudzic zalezncj od indukcyjnosci dlawika L i czasu 
kluezowania triaka. Rownolcglc do triaka mozc bye wlaezony 
szeregowy obwdd oscylacyjny LICK ktorego zadaniom jest 
zwiykszcnie amplitudy impulsow zaplonowych. Funkcjy termi- 
slora R3 wyjasniono w dalszej czysci artykulu. 

Uklady zaplonnikow wymugaja elemeutow przeli|czajqcych 
(triaki, tyrystory, tranzystory) o stosunkowo wysokim napiyciu 
przcbicia r/ydu 600 - 1000 V. 



R>s. 2. Schema i prostegn iriakowego zaploniiika dckinmic/nego 
z mozliwoscia dolqc/ania tcrniistorowcgo ukladu opu/niunego 
wylqczania 


Odpowiednic elementy s;| w kraju bardzo drogie co glow nie 
wplywa na koszty wykonania niezawodnego zaplonnika. God- 
nym polecenia zc wzglydu na male wymiary, jest tyrystor 
OTP 129/750 stosowany w ukladaeh odchylania odbiornikow 
tclcwizyjnych. Na rys. 3 przcdstawiono uklad zaplonnika z tym 
tyrystorem. Dioda D1 climinujc wplyw diody zintegrowanej z 
tyrystorem. 

Podobnic jak w popr/ednim ukladzic tyrystor jest wyzwalany 
diakiem produkcji czechoslowackicj KR105. Dla zwiykszenia 
amplitudy impulsow zaplonowych szeregowy obwod oscylacyj- 
ny LICK 

Dlawik jest wykonany na rdzcniu picrscicniowym typu 03 R-10 
o prostokqtncj pytli histcrczy produkcji Polfcr (3 szt. zlozonc 



UKLADY ZAPLONNIKOW 
ELEKTRONICZNYCH 

Podgrzcwanic skrytek w ukladzic pracy swictlowki nastypujc, 
jczcli zostan;| zawartc zaciski I, 2 (rys. I). Funkcjy elementu 
zwierajqccgo mozc spclniac np. tyrystor, triak, tranzysior. Prosty 
uklad spclniajqcy ty funkcjy przcdstawiono na rys 2. 


razem) i ma 20 - 40 zwojow drutu 0 0,1 0,2 w izolacji 

tcflonowcj. VV razic trudnosci z uzyskaniem lego rd/cnia (wy- 
cofywany z produkcji rdzeri pamiyciowy) zadowalajqcc wyniki 
mozc due rd/eh pierscieniowy R PIO x 6 x 3/1-2001 lub F300I — 
I szt. na ktory nawiju sic 30 40 zw. drutu 0 0,1 0.2 w dobrej 

izolacji. nickonuvznu- teflon* moi 
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Stosowanie obwodu oscylacyjncgojcst szc/cgolnic polccanc przy 
znacznych spadkach napi?cia sicci zasilajijccj (rz?du 10 -s- 15%). 
Tranzystor wysokonapi?ciowy mo/e spctniac w ukladach zaplo- 
nowych podobna funkcj?jak tyryslor. Wymagancsq tranzystory 
o napicciu U tMO r/?du 800 V. Polccanc do zastosowania si| 
tranzystory typow BU326A. S U 1 69, BU426 it p. 

Prostij wersj? zaplonnika tranzystorowcgo przcdstwiono na rys. 
4. Uklad wymaga stosowania mostka diodowcgo, zc wzgl?du na 
koniccznosc zasilania tranz.ystora napi?eia jcdnokicrunkowym. 



R>s. 4. > vluuuit naiprosiwcm, /aploiiniku Irun/yslortmcgo 


Tranzystor jest kluezowany okresowo napi?cicm impulsowym z 
diaka K R 105. Obwod wyzwalania tranz.ystora ustalony jest stak; 
czasu elementow obwodu hazy (Cl, R2. R3). Rezystor Rl sluzy 
do zabczpicc/cnic zlacza baza-cmitcr tranzystora pr/cd prze- 
bicicm. 

Inni| wersj? takiego zaplonnika przcdstawiono na rys. 5. Jest to 
uklad gcncratora z tranzystorem wysokonapi?ciowym. Trans- 
formator impulsowy Trl wykonano na rdzcniu picrscicniowym 
zlozonym z 3 szt. rdzenia tvpu 0.3 R- 10 (mozna rownicz stosowac 
RP10 x 6 x 3> F-2001 — 1 szt.). Dane uzwojcn: zl — 11 zw., z2 — 
3 zw. przewodu 0,2 mm. Impuls zaplonowy ma charaktcr 
oscylacyjny, tranzystor pracujc /. cz?stotliwoseia okolo 25 kHz. 



Oscylacjc trwaja do czasu zaptohu swietlowki. Po zaplonic 
swietlowki napi?cie na zaciskach 1 . 2 obniza si? do napi?cia pracy 
lampy wynoszqcego 40 -r 100 V w zalcznosci od typu. Uklad 
moze bye stosowany do swictlowck o mocy X-h 22 W. 
Tranzystor T2 wraz z demon tarn i w obwodzic jego bazy jest 
laeznikiem czasowym, wyk|czajqcym zaplonnik po 10 -r 15 s, 
gdy z jakichkolwick powodow zaplon swietlowki nic nastqpil. 
Zabezpiccza on drogi tranzystor wysokonapi?ciowy w razie 
uszkodzen swietlowki, b$dz tez pracy ze swietlowki; zdezakty- 
wowanq (brak cmitera na skr?tkach). 

Innym sposobem stosowanym do wylijczania zaplonnikow elck- 


tronicznych jest stosowanie tcrmislorow i pozystorow w ohwo- 
dach wyzwalania tyrystorow, tranzystorow. Zc wzgl?du na brak 
krajowych elementow o odpowicdnich parametrach ograniezy- 
my si? jedynie do podania realizaeji tcchniczncj. Wersj? z 
termistorem przcdstawiono na rys. 2, gal?ziq z termistorem 
zastepuje si? wtedy dzielnik RI-R2. Po osiqgni?ciu przez lermi- 
stor (rezystor o ujemnym wspolczynniku temperaturowym) 
odpowiednio wysokicj temperatury i z.mniejszcnia jego rezystan- 
cji do wartosci blokujacej obwod diaka, nast?pujc wylqczcnic 



K>v <i. .Svluin.it mtoMiwaniii po/yslnnm tin uuimuulyc/nc^n 
ndli)ezani;t /aptnnnika 


triaka. Wlaezenie pozystora (elementu o dodatnim wspolczyn- 
niku temperaturowym) w uklad zabezpicczajqcy przcdstawiono 
na rys. 6a. b. Przeplyw pradu przez pozystor powodujc jego 
nagrzewanic i zwi?kszcnic jego rezystaneji do wartosci bloku- 
j;|ccj prac? zaplonnika clcktronicznego. 

Bardzicj rozbudowanc wersje zaplonnikow tranzystorowych 
umoziiwiajii zaplon swictlowck w szcrokich granicach wahan 
napiecia sicci zasilajqccj. 

Uklad tranzystorowy przcdstawiony na rys. 7 umozliwia zaplon 
wszystkich typeSw swictlowck powszcchncgo uzytku. Jest to 
wczcsnicj opisana wersja zaplonnika tranzystorowcgo rozbu- 
dowana o ukhkl /abczpicczajqcy. Parametry obwodu wyz.wa- 



lania tranzystora mozna dobrac eksperymcntalnie dla danego 
typu swietlowki, przez co mozna uzyskac pewny zaplon przy 
napi?ciu zasilania obnizonym o 20%. 

Przcdstawionc uklady zaplonnikow ze wzgl?du na stosunkowo 
duze wymiary nadaji) si? wprywdzic do wbudowania w opraw? 
oswielleniowi), leez nic ma mozliwosci skonstruowania ich w 
obudowie typowego zaplonnika tlijcego, co mogloby zapcwnic 
pclnij kompatybilnosc mcchanicziK). Wbudowane w opraw? 
oswielleniowa, przy zastosowaniu odpowiednio dobranych pod- 
zcspolow clckronicznych mog<| mice trwalosc rz?du 50 100 

tys. wlqczcn przek raczaj;|c<| wiclokrotnie trwalosc oprawy. 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 


— *e 

Wskaznik obrotow z wyswietlaczem cyfrowym TOMASZ J. GOSCIN1AK 


Proponowany wskaznik obrotow sygnalizujc na wyswictlaczu 
cyfrowym przedzialy pr?dkosci obrotowcj silnika samochodowego. 
Uwzgl^dnicnic w czasic jazdy tych wskazan ulatwia ckonomicznq 
jazd?, co zwi?ksza trwalosc silnika i zmnicjsza zuzycic paliwa, 
szczcgolnie na dlugich trasach. 

Wskaznik cyfrowy (rys. 1) sygnalizujc trzy zakrcsy pr?dkosci 
obrotowcj silnika: 

1) obroty za niskic — wyswictlana jest litcra L 

2) obroty optymalnc — wyswictlana jest litcra O 

3) obroty za wysokic — wyswictlana jest litcra H 


Poza tym po wlqczcniu stacyjki w samochodzic swieci| si? 
wszystkic segmenty wyswictlacza (cyfra 8). Brak swicccnia kto- 
regos z segmentow wskazujc na jego uszkodzcnic. 
Podstawowymi elementami wskaznika si* przerzutniki monosta- 
bilnc (uniwibratory) US la — US2b, w ktorych wykorzystano 
mozliwosc rctrygowania przcz impulsy wcjsciowc; tzn. impulsy 
doprowadzonc do wcjscia. w czasic trwania stanu aktywnego na 
wyjsciu, powodujij wydluzenic czasu trwania tego stanu o 
kolcjny ok res wyznaczony wartosciami clcmcntow obwodu 
stalej czasu. 

Do sterowania wskaznika obrotow wykorzystano impulsy na- 
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pi?cia powslajijcc na zcstykach przcrywacza. Amplituda impul- 
sow stcruj 4 cych wskaznik jest ograniczana obeinaezem diodo- 
wym 7 elementami Rl, Dl. Impulsy tc s^ rozniczkowanc w 
obwodzic zlozonym z kondensatora Cl i rezystora R2. Dodatnic 
impulsy szpilkowc, przcz diod? D2 i rezystor R3, stcruj^ baz? 
tranzystora T. Z tranzystora T uzyskujc si? impulsy napi?cia 
odpowiadaji|cc standardowi TTL. Impulsy tc stcrujij przerzut- 
nikami monostabilnymi USla-US2b. Czas trwania stanu aklyw- 
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ELEKTRONIKA w DOMU 


Lampa blyskowa „Elektronika W5 — 21” 


Poni/.cj przedstawiono przyklad bardzo pro- 
stcj konstrukcji lampy blyskowcj dla foto- 
amatora nic wykonujaccgo zdj^c poza do- 
mem. Brak przetwomicy napivcia zasadni- 
czo uprose i I konsl rukcjy. 

Fotograficz.na lampa blyskowa „Elektro- 
nika W 5-21" jest przcznaczona dla fologra-* 
Hi amatorskicj kolorowcj i czarno-bialej. 
Aby umozliwic uzytkowanic wc wspolpra- 
cy zc wszystkimi typami aparatow fologra- 
ficznych, zarowno starymi jak i nowoczcs- 
nymi modclami. jest wyposazona nic tylko 
•w styk na stopcc mocujqccj, ale rownicz w 
konwcncjonalny przcwod z wtykiem. Zasi- 
lanic wytycznic z sicci lub zasilaeza 300 V, 
jczeli jest do dyspozyeji. 

DANK TECHNICZNE 
Lic/ba pr/ewodniu dla filmu o czulosci 
65 GOST (100 ASA, 20 DIN): 20 
Energia blysku: 36 J 

Kip rozwarcia wnjzki swiatlu w plaszczyznach 
poziomcj i pionowcj: 50 
Minimalny odstyp czasu miydzy blyskami: 15 s 
Zakres temperatur pracy: - 10 -i- + 40' 'C 
Zasilanic: sied 220 V 50 Hz 
Rozmiary: 35 x 80 x 91 mm 
Masa: 325 g 


Na rys. 1 przedstawiono wyglijd zewny- 
trzny lampy, a na rys. 2 jej schcmat elek- 
tryezny. 

Lampa jest zasilana bez transformatora. 
Oddziclcnic kondensatorow wyladow- 
ezyeh od sicci uzyskujc siy za pomocq 
rezystorow R1 i R2, ktore jednoczcsnic 
rcdukujt) ..uderzcnic” prijdowc podezas la- 
dowania kondensatorow. Rezystory te 
wraz z bezpiecznikicm sicciowym i most- 
kiem pro.siowniczym D1 si) umicszczonc 
we wtyezee sicciowej o powiykszonych roz- 
miarach (pair/, rys. 1). Takic ro/wiipzanie 




Rys. I. Wyglad /ovtutr/ny lampy Myskowcj 


nego tych przerzutnikow jest wyznaczony stalymi czasu obwo- 
dow dol^czonych do wyprowadzen C i R/C. 

Stale czasu PI C2 i P2 C3 S4 tak dobranc, ze przy obrotach biegu 
jalowego, na wyjsciach przerzutnikow USla i USlb uzyskujc siy 
impulsy o czystotliwosci odpowiadaj4cej czystotliwosci zwicra- 
nia zestyku przerywacza. Impulsy te pobudzaj4 przer/utniki 
US2a i US2b, ktorych stale czasu umozliwiaj4 utrzymanic stanu 
wysokiego na ich wyjsciach Q. Stany niskic z wyjscia Q tych 
przerzutnikow wymuszaj4, przcz bramki B1 i B4, swicccnic 
segmentu d, co przy whjczonych na stale scgmentach e i f 
odpowiada swicccniu litery L. 

W zakresie obrotow optymalnych impulsy wystypuj4 tylko na 
wyjsciu pr/erzutnika USla. Impulsy te w wyniku rctrygowania 
wymuszaj4 stan wysoki na wyjsciach Q przerzutnikow US2a i 
USlb. Na wyjsciu Q przerzutnika US2a jest stan niski, a na 
wyjsciu Q przerzutnika US2b stan wysoki. Przcz bramki 
B1 -r B4 zostaj4 whjezone segmenty a — d, co z segmentami c i f 
dajc swicccnic litery O. 

Przy obrotach wiykszych od optymalnych na wyjsciu Q prze- 
rzutnika US la jest stan wysoki. Wyjscia Q przerzutnikow US2a 
i US2b pozostajq w stanic wysokim, a wyjscic Q przerzutnika 
US2a w stanic niskim. Spowodujc to wtyczcnic, poza segmentami 
c i f, segmenlow b, c i g. Na wskazniku wyswictla siy litera H. 


Zasady pracy wskaznika obrotow ilustrujq przcbicgi czasowc z 
rys. 2 oraz tablica. 

Uklad zostal wykorzystany w samochodzic Trabant 601, dla 
klorcgo bieg jalowy silnika, to ok. 700 obr/min, a obroty 
optymalnc 3000 -h 4700 obr/min. Odpowiada to impulsom o 
cz^stotliwosci odpowiednio 12 Hz oraz 50 70 Hz. Rcgulacji 
odpowiednich slalych czasu dokonujc si^ nastypujacymi clc- 
mentami: 

PI, C2 — dla maksymalnych obrotow optymalnych, 

P2, C3 — dla minimalnych obrotow optymalnych, 

R5, C4 oraz R6, C5 — dla obrotow biegu jalowego. 

Poniewaz samochody te maj4 akumulator 6 V, zastosowano 
stabilizator [2] charaktcryzuj4cy si^ du/4 wydajnosci'4 pr4dow4, 
przy minimalnej roznicy napivcia wyjsciowego i wcjsciowcgo 0,5 
V (rys. 3). 

Rezystor R jest wykorzystywany do stcrowania ukladcm ogra- 
niczania pr4du stabilizatora: 

^06 

i wy mai *** ^ 
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umozliwilo zmnicjszcnic rozmiurow i musy 
oswictlacza. nakladancgo na aparat. Nco- 
nowka LI zasilana z dziclnika napigeia 
R3-R4 sygnalizujc stan gotowosci lampy 
do wykonania zdjgcia. 

Do wyzwalania zaplonu lampy sluzy ob- 
wod rezonansowy, skladajacy sig z konden- 
satora Cl oraz picrwotnego uzwojcnia 
transformatora zaplonowcgo Tr. Przy cal- 
kowicic naladowanych kondcnsatorach C2 
i C3 kondcnsator Cl ladujc sig do napigeia 
nic przckraczaji|cego 150 V. Napigcic lo 
jest rowne spadkowi napigeia na rezystorze 
R6, wchodzqcym w sklad dziclnika napig- 
cia R5 — R7. Rezystory R5 i R7 s;j jedno- 
czcsnic rezystorami bczpicczenstwa i dotk- 
nigcic ktoregokolwiek z koricow przycisku 
kontroli lampy S lub slyku wgzyka (mozli- 
we tylko w warunkach awaryjnych lub przy 
duzym nakladzic dobrycli chgci) powoduje 
pr/cplynigcic przcz cialo osoby dotykajqccj 
pr;|du rzgdu lOOpA (wartoscdopuszczalna 
0.7 mA). 

Zwarcic stykow w gniezdzic synch ronizaeji 
aparatu lub nacisnigcie przycisku S kontro- 


li lampy umicszczonego w oswictlaczu po- 
woduje oscylacjg w obwodzic rezonanso- 
wym. Okies tych oscylacji wynosi I -f- 2 ps. 
Sinusoidalny przebieg napigeia na slabo 
tlumionym obwodzic rezonansowym zos- 
laje przetransformowany do uzwojcnia 
wtornego transformatora Tr i na koncowcc 
3 lego uzwojcnia pojawia sig napigcic 5 6 

kV, inicjuji|cc zapton lampy L2. 

Energia blysku jest okrcslona przcz wypro- 
stowanc napigcic sicci oraz suing pojemno- 
sci kondensatorow C2 i C3 zgodnic zc 
wzorem: 

E = 0,5 CU 2 

Latwo sprawdzic, zc wartosc cncrgii poda- 
na w danych tcchnicznych odnosi sig do 
maksymalncj wiclkosci sumy pojcmnosci 
obu kondensatorow przy nominalnym na- 
pigeiu wyprostowanym 300 V. 

W momcncie jonizaeji gazu w lampic L2 
nastgpujc wyladowanic kondensatorow C2 
i C3 przcz lampg. Pr;|d wyladowania jest 
ograniezony przcz rezystanejg wcwngtrznq 
szeregow;* oraz indukcyjnosc wcwngtrzna 


obu kondensatorow; ta oslatnia okresla tez 
w pewnym stopniu czas przeplywu pr;|du. 
Amplituda pr;|du wyladowania wynosi kil- 
kaset amperow (przcwaznic 300 -*■ 4(K)), a 
czas trwania pradu — ok. 400 ps. Czas 
trwania blysku jest dluzszy, niz czas prze- 
plywu pradu. Napigcic na kondcnsatorach 
szybko spada, jednak nic do /.era, leez do 
napigeia gasnigeia luku w lampic. wynoszij- 
ccgo kilkadzicsi«|t woltow. Poniewaz lam- 
pa jest caly czas wlqczona do sicci. jedno- 
czcsnic zc spadkiem napigeia na obu kon- 
dcnsatorach rozpoczyna sig ich doladowy- 
wanic przcz rezystory Rl i R2. 

Dane dotyczqce zastosowunveh 
podzespolow 

KC405A — moslck prostowniezy 600 V 
I A 

IN-3 — nconowka sygnalizacyjna, napig- 
cic zaplonu 70 ~ I (K) V, napigcic 
pracy 40 ~ 55 V 

FP-0,04 — ksenonowa impulsowa lampa 
wyladowcza, E max = 40 J 

L. Kossobudzki 


Wylqcznik zmierzchowy 


JACEK MUSIAL 


Wvlqc/nik zmierzchowy jest ur/adzeniem do automatyeznego 
wlac/ania swiatla po zapadnigeiu zniroku i jego wylqczania o 
swicie. Jest to rodzaj przekaznika reagujacego na natgzenie 
oswietlenia i sterujacego elementem wykonawczym, jakim jest np. 
zarowka. Pr/.eznaezony jest do wlqczafnia oswietlenia budynkow, 
wystaw sklepowych itp. Przedstawiony uklad chara kteryzuje sig 
prostq konstrukeja i malymi wymiarami. Beztransformatorowy 
uklad zasilania umozliwil zmniejszenie kosztu luidowy urza- 
dzenia. 

Schcmat clcktryczny wylqcznika zmicrzchowcgo przcdstawiono 
na rys. 1. 

Dla napigeia zmiennego kondensatory C3 i C4 spelniaja funkcjg 
elementow ograniczajqcych maksymalny pr:|d plyn;|cy przcz 
uklad. Gdy lyryslor Ty jest zatkany, maksymalny pobor pradu 
ogranicza impedaneja szeregowo polaczonych kondensatorow 
C3 i C4. Gdy tyrystor Ty przewodzi. ograniczcnicm pradu jest 
impedaneja tylko kondcnsaloru C3 i wbwczas / zasilac/a 



Rys. I. Schema! wylacznika zmierzchowcgo 


uzyskujc sig wigkszy pnjd polrzcbny do wystcrowania bramki 
tyrystora Ty. w cclu utrzy mania go w stanic przewodzenia. 
Dioda Zcncra ogranicza napigcic zasilajqcc uklad do 12 V. 
Gdy na powicrzchnic fotorezystora R I pada swiatlo o wystar- 



kvs. 2. Piyllci drukmvaiij wytac/mku iimcrfchowego 



Ry5». 3 Rozmicszczenie elementow 

na plytcc drukowanej 
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KRZYSZTOF KOSSON 

Odbiornik telewizyjny Hermes — - Informacje serwisowe 


W odbiorniku zastosowano plytp bazowq z 
wydziclonymi modulami, polqczonymi z 
plytq za pomocq zlqcz. Moduly i wtyki 
wiqzek sq wyposazone w klucz kodujqjcy, 
zapewniajqcy prawidlowosc p0l4cz.cn. Mo- 
dul p.cz. ma dwustronnc kolki kontaktowc, 
umozliwiajqce jcgo wlqczcnic od strony 
mozaiki. 

W cclu zdjpcia tylncj scianki nalczy odkrp- 
cic wkrpt mocujacy, a nastppnie wkrpta- 
kicm podwazyc zaczcpy tylncj scianki' i 
odchy lie dolnq c/psc scianki do siebie, po 
czym przesunqc jq w do!. 

Wlqczyc odbiomik do sicci. Jezeli obraz nic 
pojawil siy, a wszystkic napipcia sq zbyt 
niskic (nic mozna ich ustawic potenejome- 
trem R402), swiadezy to o przcciqzcniu 
zasilaeza spowodowanym uszkodzeniem 
odbiorniku. Nalczy wtedy okrcslic rodzaj 
uszkodzenia ora/ pr/ypuszczalne micjscc 
jcgo wystqpicnia. micrzqc odpowicdnic na- 
pipcia i przebiegi. 


W razic uszkodzenia bczpiccznika 0401 w 
module MZ 1(X)I nalczy bczwzglpdnie 
sprawdzic tranzy story T402, T403 i T404 
oraz rezystor R409. 

Przcpalcnic sip rezystora R248 swiadezy 
przewaznic o uszkodz.cn iu ukladu scalone- 
go US202. Pr/cd wymianq ukladu scalone- 
go nalczy sprawdzic, czy napipcia zasilajqcc 
nic przekraczajq wartosci nominalnych. 
Podezas rcgulacji potcncjomctrcm R402 
nic wolno spowodowac jcgo zwarcia do 
ckranu zasilaeza. Po wymianic ukladu sca- 
loncgo US202 ze wzglpdu na wzrost tempe- 
ratury tego ukladu podezas lutowania od- 
biornik mozna wlqczyd do sicci dopicro po 
uplywic 15 minut. 

Przy braku wysokiego napipcia orazzdccy- 
dowanic obnizonych napipciach + 137 V, 
+ 25 V i + 12 V, trzeba sprawdzic, czy 
zasilaez nic jest przcciqzony. W tym cclu 
nalczy: 

— Wylqczyc odbiornik. 


— Odlqczyc obciqzcnic poszczcgolnych 
gal^zi przcz wyj^cic bczpiccznika B201 i 
modulu fonii, odlutowanic jednego konca 
rezystora E248 oraz. dtawika DL206. 

— Do dodatniego zacisku kondensatora 
C253 dolqcz.yc obciqzcnic zastypeze (za- 
rowky 220 V/40 W lub rezystor ok. 540 
Q/60 W). 

— Wlqczyc odbiornik. 

— Sprawdzic, czy napiv'eie + 137 V regu- 
lujc si^ rezystorem R402 (war lose lego 
napiycia przy obciqzcniu zast^pezym mozc 
zawicrac sip w przcdzialc 120 h- 145 V) — 
wystarezajeym sprawdziancm jest zmiana 
intcnsywnosci swicccnia zarowki podezas 
rcgulacji. 

— Jczeli napipcia zasilajqcc sq praw’idlo- 
we, ustawic potenejometr R402 w srodko- 
wym poloz.cn iu, wylqczyc odbiornik z sicci i 
omomierzem ustalic gala/., w ktorej wystp- 
pujc przcciqzcnie. Usunqc uszkodzcnic. po- 
nownic uzupclnic lub dolutowac elementy. 


czajqco duzym natpzcniu, to jcgo rezystaneja jest mala i na bazic 
tranzystora T jest napipcic mnicjszc niz 0,7 V. 

Tranzystor T nic przewodzi. Wraz z zapadaniem zmroku na 
fotorezystor R I pada coraz mnicj swialla. Zwipksza sip rezystan- 
eja fotorezystora R1 tak.zc przcz zlqczc cm iter-baza tranzystora 
T oraz przcz. obwod / elementami R4. D5, R2, R3, plynic prqd 
ktory po wzmcnicniu (tranzystor T) zasila bramkp tyrystora Ty. 
Aby zapobiec migotaniu swiatla zarowki, przy powolnym 
zmnicjszaniu oswictlcnia, zastosowano dodatnic sprzpzcnic 
zwrotnc przcz diodp D7 wlqczonq w dziclnik napipcia R2, R3. 
Gdy tyrystor jest w’stanic zatkania przcz diodp D7 nic plynic 
prad. Wlqczcnic tyrystora Ty jest jednoznaezne ze zmnicjszcnicm 
potenejalu jcgo anody w stosunku do katody do wartosci ok. 1.1 
V i woWczas przcz diodp D7 poplynic prqd. ktory spowodujc 
wzrost bazy tranzystora T. To dodatnic sprzpzcnic zwrotnc 
dccydujc o histcrez.ie ukladu, t/n. aby wylqczyc tyrystor polrzcb- 
nc jest wipkszc natpzcnic oswictlcnia od tego, klorc spowodowalo 
jcgo wlqczcnic. Wiclkosc bistcrczy jest okrcslona glownic stosun- 
kiem rezystaneji rezystorow R2 i R3. Zmnicjszcnic rezystaneji 
rezystora R2 lub zwipkszcnic rezystaneji rezystora R3 powodujc 
zwipkszcnie histcrczy. 

Prog czulosci zalcz.y od rezystaneji wypadkowcj szeregowo 
polqczonych rezystorow R2 i R3. Zwickszajqe rezystanejp uzys- 
kujc sip przclqczcnic przy mnicjszym natpzcniu oswictlcnia. 
Dioda D5, rezystor R4 i kondensator C2 zapcwniajq lakq 
bczwladnosc ukladu, aby krotkotrwalc oswictlcnic fotorezysto- 
ra, np. przcz swiatla przcjczdzajqccgo samochodu, nic powodo- 
walo wylqczania urzqdzcnia. Rezystor R5ograniczy prqd bramki 
tyrystora do ok. 10 mA. Rezystor R6 ogranicza maksymalny 
prqd plynqcy przcz kondensatory C3..C4 w chwili wlqczcnia lub 
wylqczcnia z sicci. Rezystor R7 rozladowujc kondensatory C3, 
C4, przcz co chroni uzytkbwnika przed porazeniem po wyjpciu 
wtyezki z sicci. 


Wszystkic elementy, oprocz kondensatora C2. wlutowano na 
plytkp drukowanq (rys. 2.) zgodnie z rys. 3. Jczeli uklad dziala 
poprawnic, to mozna wlutowac kondensator C2. ktory zapewni 
odpornosc (opoznicnic rcakcji) ukladu na krotkotrwalc zmiany 
oswictlcnia. 

Urzqdzcnic najlcpicj zmontowac w obudowic hermetyeznej do 
instalacji elcktrycznych typ P-1. W bocznej scianic tej obudowy 
znajduja sip cztcry M zaslcpki M . Jednq, tp naprzcciwko fotorezys- 
tora, nalczy usunqc, a na jej micjscc wstawic odpowiednio 
przyeiptif plytkp z plcksiglasu lub innego przezroczystcgo two- 
r/.ywa s/.tueznego. Przcz pozostalc zaslcpki nalczy doprowadzic 
pr/cwod zasilajqcy uklad oraz przcwod do ziisilania zarowki. 
Mozna rownicz gniazdo sicciowc przymocowac bczposrcdnio do 
tej obudowy. 

Nalczy zachowac szczcgolnq ostroznosc podezas montaz.u i 
uruchomicnia, poniewa/. na clcmcntach ukladu wystppujc peine 
napipcic sicci. Wszystkic rcgulacjc wykonujc sip tylko po odlqczc- 
niu ukladu od sicci cncrgctyczncj. 

Podanc wartosci rezystorow i kondcnsalorow nic sq krytyezne. 
Mogq sip roznic nawet o + 50%, — 30%. Rownicz dioda Zcncra 
mozc bye o innym napipciu U., ale wtedy rezystanejp rezystora 
R5 nalczy dobrac tak. aby przcz bramkp tyrystora plyiiql prqd 
r/pdu 6-5-10 mA: 

U. — 2,2 V U. — 2,2 V 

<R5^ ~ — — 

10 mA 6 mA 

Jedynym istolnym wymaganiem jest aby dopuszezalne napipcic 
pracy kondensatorow C3, C4. diod Dl 4- D4 i D7 oraz tyrystora 
nic bylo mnicjszc niz 400 V. 

W zalcznosci od typu i parametrow fotorezystora mogq bye 
wymaganc zmiany rezystaneji rezystorow R2 i R3. 
Maksymalna moc zarowki — 200 W. 
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— Jczcli napiscia zasilajacc sq za wysokie 
(brak rcgulacji potcncjomctrcm R402, na- 
piscie 4-137 V wzrasta o ok. 50%, a 
zarowka intcnsywnic swicci), wykjczyc od- 
biornik i sprawdzic: 

0 potaczcnia misdzy modulcm MZ1(K)1 a 
transformatorcm Tr203, zc szczegolnym 
zwroccnicm uwagi na potyczenic koncowki 
9 Tr203 z koncowkami 5 i 6 modulu oraz 
koncowki 15 Tr203 z koncowkami 4 i 10 
modulu, 

0 modul MZ 1001, a w nim przcdc wszyst- 
kim clcmcnty: C406. T402, T403, R4 1 2 oraz 
clcmcn ty wspolpracujqcc z tranzystorcm 
T401, 

0 jako C406 zalcca sis stosowac dwa kon- 
densatory 22 (i/40 V pohjczonc rownolcglc. 

— Po usunisciu pr/.yczyny wzrostu napisc 
wyjsciowych, ustalic w ktorcj galszi jest 
przcciazcnic, usunqc usterks, ustawic su- 
wak potcncjometru R402 w srodkowym 
polozcniu i dolaczyc obciiprcnic (R24X, 
D1206, B201). 

— Przy rcgulatorach kontrastujaskrawo- 
sci i sily dzwisku ustawionych na minimum 
ustawic napiscie 4-137 V. 

W razic braku napisc wyjsciowych oraz 
braku akustycznych oznak pracy zasilaeza 
nalczy sprawdzic, czy napiccic zasilajacc 
dochodzi do kolcktora tranzystora T404 
(pomiaru dokonujc si^ wzglsdcm masy 
„goraccj", np. obudowy kondensatora 
C250). Jczcli napiccic to jest prawidlowe 
(ok. 300 V), to po wykjezeniu odbiornika z 
sieci nalczy sprawdzic diody D21 1, D2I2 i 
D213. 

Ustawienie synch ronizaeji odbiornika 

Wykonuje sis jc w celu sprawdzenia pra- 
widlowosci ustawienia synchronizacji, do- 
konania rcgulacji po wymianic ukladow 
scalonych US201 i US202 oraz ustalcnia 
przyezyn wadliwej synchronizacji pozio- 
mcm lub pionowcj. 

— Na punkt pomiarowy pp403 na plycie 
glowncj nalozyc zwors i potcncjomctrcm 
R213 na plycie glowncj uzyskac obraz 
prawie zsynchronizowany. Zdjijc zwors z 
punktu pomiarowego. 

— Rcgulujac potcncjomctrcm R238 na 
plycie glowncj uzyskac dwa polozonia, w 
ktorych wystspujc zrywanic synchronizacji 
pionowcj, a nastspnic ustawic suwak w 
polozcniu srodkowym misdzy tymi polo- 
zeniami. 

Sprawdzcnic rcgulacji fazy 

1 centrowanie obrazu w poziomic 

Sprawdzic, czy w czasic rcgulacji potcncjo- 
mctrcm R214 na plycie glowncj obraz 
przcsuwa sis w kicrunku poziomym. Usta- 
wic potenejometr R214 w polozcniu, dla 
ktorego uzyskujc sis obraz bez zawinisc. 
Magnesami picrscicniowymi na zcspolc 
odchylajjjcym wycentrowac obraz tak, aby 
jego srodek pokrywal sis 7 - geometryeznym 
srodkiem ckranu kincskopu. 


Ustawienie liniowosci obrazu 
w kicrunku poziomym 

Obracajqc magnesami ccwki L201 na ply- 
cic glowncj nalczy uzyskac stan, w ktorym 
wszystkic kwadraty z Icwcj i prawcj strony 
ckranu (obraz kraty) s;| jcdnakowc. a obraz 
ma maksynialna szcrokosc. 

Ustawienie szerokosci obrazu 

Ccwka L202 na plycie glowncj ustawic 
wymagami szcrokosc okrcslona pionowy- 
mi liniami na obrazic kontrolnym. 
Liniowosc pionowq ustawia sis potenejo- 
picircm R235, a wysokosc obrazu — potcn- 
cjomctrcm R240. 

Ostrosc obrazu ustawia sis potcncjomc- 
trcm R390 na ply tee kincskopu PK 1001. 

Ustawienie napisciu zarzenia kincskopu 

Sprawdzcnic i cw. rcgulacjs napiccia zarze- 
nia kincskopu nalczy bczwzglsdnic prze- 
prowadzic po wymianic transformatora 
WN TVL 81. zespolu ccwck odchylajjjcych 
oraz kondensatora C238. 

Po ustawicniu para met row odbiornika, a 
zwlaszcza napiccia 4- 137 V, liniowosci i 
szerokosci obrazu w poziomic wlaezye syg- 
nal tclcvvizyjny do wcjscia odbiornika i 
dostroic odbiornik do wymaganego kana- 
lu. Potenejometry jaskrawosci, kontrastu i 
sily dzwisku na plycie przcdnicj odbiornika 
ustawic na minimum. Do punk tow poniia- 
rowych pp404 na plycie glowncj dolaczyc 
woltomicrz napiccia przemiennego, np. 
UM-4B (zakres 6 V) lub V-640 (zakres 5 V). 
Ccwka L203 na plycie glowncj ustawic 
napiscie odpowiadajqcc znamionowemu 
napisciu zarzenia 6,4 V ± 50 mV: dla micr- 
nika uniwcrsalncgo UM-4B bsdzic to 5,47 
V, a dla V-640 — 4,92 V. 

Podanc tu mierniki nic zapcwniajq jednak 
dobrej dokladnosci pomiaru napiscia za- 
rzenia. Dobra dokladnosc mozna uzyskac 
tylko uzywajtjc woltomierza wartosci sku- 
teeznej, np. typu URS 8401 produkcji 
COBRESPU lub miernika, opisanego w 
„ Audio- Video” nr 4/86. 

Podana w tckscic wartosc napiscia zarze- 
nia. wynoszaca 6,4 V ± 50 mV, jest ustawia- 
na przy zgaszonym kincskopic. Po ro/jas- 
nicniu ckranu napiscie zarzenia zmniejsza 
sis nicco i wynosi ok. 6,4 V sk. 

Zgodnic 7 wymaganiami tcchnicznymi, na- 
piscic zarzenia kincskopu w kazdych wa- 
runkach powinno zawicrac sis w przcdzialc 
6,3 ±0,3 V. 

Sprawdzcnic i korekta zestrojenia 
dyskryminatora ARCzH 

Do wcjscia odbiornika doprowadzic syg- 
nal tclcwizyjny o poziomc zapcwniajacym 
odbior nic zaklocony szumami. 

Wylaczyc ARCz i woltomierzem zmicrzyc 
napiscie stale na koncowcc 14 modulu MP 
201 1. Powfnno ono wynosic 5-f6 V. 
Odbiornik dokladnic dostroic do sygnalu 
wejsciowego (czsstotliwosc posrednia wizji 
wynosi wtedy 38 MHz) i whjczyc ARCz. 


Napiscie na koncowcc 14 nic powinno sis 
zmicnic, jakosc obrazu i dzwisku powinna 
pozostac taka sama jak poprzednia. Nic- 
wiclkic odstrojcnic sis potcncjomctrcm do- 
st rojezym w programatorze powinno wy- 
wotac nieznaezne zmiany napiscia o kic- 
runku zalcznym od kicrunku odstrojenia. 
Wyhjczyc ARCz, jakosc odbioru powinna 
sis pogorszye. Nastspnic ponownic wla- 
czyc ARCz i upcwnic sis, czy jakosc obrazu 
i dzwisku powrocily do stanu pierwotnego. 
Jczcli tak nic jest, nalczy skorygowac polo- 
zcnic rdzenia ccwki LI 53 w module 
MP2011. Korekta powinna bye przepro- 
wadzona przy dokladnym dostrojeniu od- 
biornika do sygnalu, a rdzen nalczy usta- 
wiac w polozcniu takim. przy ktorym war- 
tosc napiscia na koncowcc 14 modulu 
MP20I1 przy wlqczoncj ARC/, jest jak 
najbardzicj zblizona do wartosci wystspu- 
jaccj przy wlqczoncj ARCz, a jcdnoczcsnic 
zostaja spclnionc wymagania stawianc 
ukladowi ARCz podezas poprzcdnicj czyn- 
nosci kontrolncj (wykjczenic i wlijczcnic 
ARCz). 

Ustawienie maksymalnej mocy 
wyjsciowej fonii 

Dokladnc ustawienie wymaga zastosowa- 
nia gcncratora svgnalu TV z nosn;j fonii 
zmodulowana czsstotliwosciij 1 kHz i dc- 
wiaeja 15 kHz oraz oscyloskopu o pasmic 
przynajmnicj 10 MHz. Gdy ich nic ma 
dopuszcza sis mclods zastspeza: 

— potenejometr sily dzwisku ustawic na 
minimum; 

— potcncjomctrcm RI30 rcgulowac tak, 
aby nastapilo ealkowite sciszcnic dzwisku 
w glosniku, po czym sprawdzic czy poten- 
ejometr sily dzwisku rcgulujc w calym 
zakrcsic. 

Po zakonezeniu napraw ulozyc wiazki 
przewodow zwracajac uwags, aby wiaz.ka 
idaca do plytki kincskopu a zakonezona 
nasadka N206 znajdowala sis j a ^ najdalej 
od transformatora WN. Ma to na cclu 
redukejs pionowych pasow, ktorc moglyby 
sis pojawic z Icwcj strony ckranu. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

ft Trzy wymiary na widco. Japonska firma 
Toshiba opracowala mala, przenosna ka- 
mers magneto widowa, ktora umozliwia 
rcjcstrowanic trojwymiarowcgo obrazu. 
Ogladanie zapisu wymaga jednak uzyeia 
odpowicdnich okularow. Mimo tego, r/.eez 
jest warta zaintcresowania zwazywszy, zc 
urzadzcnic jest niczwyklc male i cfcktywnc. 
Kamcra wazy Ziilcdwic 1,67 kg. Zapis jest 
kolorowy i odbywa sis za pomoca dwoch 
ukladow optycznych, ktorc rejest ruja row- 
nolcglc dwa obrazy. Ich ztozcnic dajc efekt 
przcstrzcnnosci. 
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Modyfikacje w odbiornikach telwizyjnych Junost i Rubin 714 


Przy naprawach odbiornikow telcwizyjnych 
Junost spotykamy S19 cz^sto z uszkodzcnicm 
wzmacniacza m.cz. Zastosowane prz.cz 
produccnta tranzy story typu GT404W i 
GT402W charaktcryzuja si£ duz^ zawo- 
dnoscia i s;j trudnc do nabycia. Majac 
powyzsze na wzglfdzic postanowilcm zastq- 
pic tranzystory gcrmanowe — krzcmowymi. 

Aby uklad pracowa! poprawnic nalczy do- 
konac nast^pujitcych czynnosci. Wymon- 
towac z plyty glowncj tranzystory 112, 
T13, TI4. diody D6 oraz rezystor R64 
(oznaczcnia sq zgodne /. oznaczcniami na 
schcmacie dolitczonym do instrukcji obslu- 
gi). Na ich micjscc nalczy zamontowuc 


tranzystory: 112 BCI77 lub podobny, T13 
BDI35, T14 BD136. Zamiast diody D6 
wlutowac dwic szcrcgowo pol^czonc diody 
BAVPI7 lub innc dowolnc diody kr/emo- 
we malcj mocy, a rezystor R64 zamicnic na 
MLT 0,25 -f- 0,5 W/100 ft. Gdyby tak 
zmodyfikowany uklad wykazywal sklon- 
nosci do w/.budzania siy, nalczy miydz.y 
kolcktor tranzy st ora TI3 BD135 (od stro- 
ny druku)a masy przylutowac kondcnsator 
o pojemnosci 0,33 pF. Uklad z (ranzysto- 
rami krzcmowymi charaktcryzujc siy wiyk- 
sz;j niczawodnosciq od zastosowancgo 
pr/cz produccnta. 

Po kilku latacli cksploatacji OTVC Rubin 
714 wyposaznnych w zasilacz WP-3 pojawia 
siy czysto us/.kodzcnic polcgaj.fcc na braku 


stabilizaeji i podwyzszcniu siy napiycia za- 
silaj^ccgo +29 V. W zasilaczu tym jako 
tranzystor wykonawczy zastosowany jest 
KTX05B. Jest on izolowanyod radiatora za 
pomoaj specjalnej masy, ktora izolujqc go 
elektrycznic umozliwia jcdnoczesnic od- 
prowadzcnic cicpla do radiatora. W takim 
wypadku nalczy odkrycic tranzystor, o- 
czyscic powicrzchnie tra.izystora i radiato- 
ra z pozostalosci masy izolacyjnej, a nastyp- 
nie zamontowac z powrotem stosuj^c pod- 
kladky mikowq. przepusty izolacyjnc i pas- 
19 silikonowi}. W razic uszkodzenia tran- 
zystora KT805B bez zadnych zmian ukta- 
dowych mozna zastosowac krajowe tran- 
zystory BD281, BD283, BD285. 

Andrzej Sicbulu 


■BE 


Mikrofon Tonsil ME061 

w radiomagnetofonach produkcji ZRK andrzej zaczek 


Wartosci rezystorow kompcnsujqcych rozr/uty skutcc/.nosci mikrofondw 



Typ mikrofonu 

Typ 

radio- 

niagnclofonu 

Tonsil Ml£055 

Tonsil ME06I 

(wraz z tulej;| ptisrednia 400 1 830 052-015) 

Grupa sclckcyjna skutccznosci oznaezona kolorcm 

• 

czarnym 

bialym 

czcrwonym 

czarnym 

bialym 

czcrwonym 

RM 121 

R204* 

R204* 

R204 J 

R204* 

R204* 

R204* 


2k 2 

Ik 

470 ft 

5k 1 

2k2 

750 ft 

RM221/ 

R* be/. 

R* 

R* 

K A bez 

R" 

R A 

/RM222 

rezystora 

3k9 

10k 

rezystora 

2k2 

5k 1 

RMS451 

R 106*/ 

R1067 

R 106*/ 

R 106*/ 

R1067 

R1067 

/RM475* 

/R206* 

/R206' 

/R206* 

/R206* 

/R206 a 

/R206 A 


2k2 

Ik 

470 Q 

2k7 

I k 2 

680 ft 

RM132 

R 1 37 * bez 

R 1 37* 

RI37* 


R 1 37* be/ 

R137^ 


rezystora 

3k3 

lk2 


rezystora 

3k3 

RMS303* 

R200/ 

R200/ 

R 200/ 

R200/ 

R200/ 

R200/ 


/R300 bez 

,/R300 

'R300 

/R3(X) bez 

/R300 

/R300 


rezystora 

3k9 

10k 

rezystora 

2k 2 

5k 1 

RMS404 

R349/ 

R349/ 

R349/ 

R349/ 

R349/ 

R349/ 


/R449 

/R449 

/R449 

/R449 

/R449 

/R449 


lk2 

680 n 

330 ft 

Jk5 

820 ft 

470 ft 


Wszystkie rezystory RWW 0207 — 5%. \ — znak oznaeza dobicrany rezystor. 


ZWG Tonsil wprowadzily do produkcji no- 
wy typ mikrofonu elektretowego ME061 o 
charaktcrystyce dookolncj, rozniacy siy od 
produkowanego dotychczas typu ME055 bu- 
dows| wewnytr/nq i mnicjszymi ro/.miarami 
(010 x 14 mm). 

Nowy typ mikrofonu mozc bye stosowany 
zamiast mikrofonow starego typu, do za- 
instalowania jest jednak niezbydna tulcja 
posrednia (oznaczenic dokumentacyjne 
ZRK: 400 1830 052-015). Podobnie jak 
poprzcdni typ, nowy mikrofon jest podezas 
pomiarow segregowany na trzy grupy o 


roznej skutcc/.nosci. Grupy tc s 4 oznaezone 
kolorowymi kropkami. Zastosowanic mi- 
krofonu ME06I wymaga zainstalowania 
innych wartosci dobicranych rezystorow, 
ktorc slu/4 do kompemsaeji rozr/utow 
skutcc/.nosci. 

Zestawicnic wartosci rezystorow kompen- 
sujijcych rozr/uty skutccznosci uzytych mi- 


krofonow dla roznych typow radiomagne- 
tofonow podano w tablicy. 

Budowy wcwnytrznq mikrofonu Tonsil 
M E061 pr/.cdstawiono na rysunku. Jej zna- 
jomoscjcsl bardzo przydatna przy scrwisic 
radiomagnetofonow produkcji ZRK, w 
ktorych mikrofon pracuje w nietypowym 
ukladzic (jest dolqczany dwoma przcw’oda- 


mi do wzmacniac/a wstypnego i ukladu 
automatyeznej rcgulacji poziomej zapisu). 
W pracy z mikrofonami elcktryc/.nymi na- 
lezy zachowac szczcgolnq ostroznosc zc 
wzglydu na mozliwosc uszkodzenia tranzy- 
storow polowych. Zalcca S19 stosowanie 
tak ich samych srodkow ostroznosci, jak 
przy pracy z tranzystorami polowymi. 
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ANDRZHJ ZACZHK 

Zmiany w glowicy UKF radiomagnetofonu RMS 451 


Poczynajqc od II kwartalu 1986 r. w radio- 
magnetofonach RMS 451 produkowanych 
przcz. ZR im. M. Kaspr/aka wprowadzono 
zmiany konstrukcyjnc* ukladu glowic UKF. 
Przyczynq zmian byl brak dostaw tranzyslo- 
row BF4I4 i BF44I, ktore zostaly zastqpio- 
nc* tranzystorami n-p-n typow BF314 i 
BF24I. Spowodowalo to koniecznosc wpro- 
wadzcnia zmian w sposobic zasilania glo- 
wicy UKF. 


jest obccnic instalowana mi<?dz.y otwo- 
rami, pozostalymi po kondensatorze 
C'317 i rezystorze R309; 

— wprowadzono dodatkowc potqczcnic 
(od sirony sciczck) migdzy punktami 
lutowniezymi doprowadzenie masy c- 
kranu (lit ru F3 oraz rezystora R 10 (na 
scicz.ce Iqczqccj RIO, 13302, R304 i 
K313); 

— zmieniono kicrunck wl4cz.cn i a diody- 


Oznaeza to, ze przy naprawach i strojeniu 
radiomagnetofonu nic wolno doprowadzic 
do zwierania tych elementow z masq po- 
zostalej cz$sci ukladu, gdyz grozi to uszko- 
dzeniem tranzystora T80I. 

Podtzas pom ia row przewody masowc przy- 
rzqdow pomiarowych dolqczanych do 
wcjscia radiomagnetofonu (wcjscia glowicy 
UKF) nalczy dolqc/yc przcz kondensatory 
oddziclajqcc o wartosci od 47 do I (X) nF. 



Glowica nowcj konstrukcji jest montowa- 
na na plytcc drukowancj, takiej samcj, jak 
byla stosowana w roz.wiqzaniu z tranzysto- 
rami p-n-p. Parametry i sposob strojenia 
gtowicy nic zmicnily si$. 

Wprowadzcnic nowych typow tranzysto- 
row (T301 jest obccnic typu BF3 14, a T302 
i T303 — typu BF241 ) wymagalo dokona- 
nia nastspujqcych zmian na ply tee: 

— usunigto kondensator C3I7 i rezystor 
R309; 

— zmieniono sposob mantazu zwor, zwo- 
ra montowana dotychczas mi^dzy ma- 
sami ccwki L305 i kondensatora C503 


D302 na przcciwny (w stosunku do 
nadruku na plytcc); 

— wprowadzono dwa dodatkowc kon- 
densatory C321 i C322 (typu KFPf 
-2F- 12x12 47 nF-Z 25 668) monto- 
wanc od strony sciczck; 

— rozdziclono masy glowicy i pozostalej 
cz^sci ukladu przcz przccigcic sciczck w 
poblizu kondensatora strojeniowego. 

Schcmat czesci ukladli radiomagnetofonu 
RMS 451, 7. nowq wcrsjq glowicy UKF. 
przcdstawiono na rysunku. 

W nowym roz.wiqzaniu masa glowicy 
UKF, aritena telcskopowa i tranzystor 
T303 S4 polqczonc z „pluscm" zasilania. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Zestaw ukladow scalonycb do telewizo- 
row cyfrowych. Firma NHC (Japonia) roz.- 
poczgla od grudnia 1987 r. dostawy zesta- 
wow skladajqcych siy z 6 proccsorow syg- 
nalu wizyjncgo, 7 struktur pamiyci o po- 
jcmnosci 1 Mb, 11 pamiyci odchylania i 5 
przetwornikow a/c i c/a. Tych 29 ukladow 
scalonycb zastqpi ok. 1000 konwcncjonal- 
nych podzespolow dyskrctnych, co bardzo 
wyraznic poprawi jakosc, niczawodnosc 
oraz. obnizy kosz.ty montazu i strojenia. 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKI ZW1AZEK krOtkofalowcCw a Mg I 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) W Jtf ■ 

Skrytka pocztowa 320. 00-960 Warszawa. Tel. 26-73-73 | 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


nr 8 (333) # sierpieh 1988 


WIADOMOSCI MII^DZYNARODOWEJ 
UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 

0 Miydzynarodowa Unia Radioamatorska IARU (The Inter- 
national Amateur Radio Union) zostala utworzona w 1925 r. 
Nakreslonc na zalozycielskim kongresie w Paryzu cole Unii sq 
aktualnc i dzisiaj. Cciami tymi sq: reprezentowanie swiatowego 
ruchu krotkofalarskicgo wobcc organizaeji miydzynarodowych i 
krajowych wladz lelckomunikacyjnych. ohrona intcrcsow tego 
ruchu, koordynaeja poezynah stowarzyszen czlonkowskich, pro- 
pagowanie postypu techniczncgo i ogolnoludzkich wartosci 
humanistycznych, a przede wszystkim wykorzystanic amator- 
skicj sluzby radiowej do swiadezenia na rzecz spolcczenslw i 
zapcwnianic Iqcznosci w wypadku zagrozenia i klysk zywiolo- 
wych. 

Miydzynarodowa Unia Radioamatorska zrzesza stowarzy- 
szenia krotkofalowcow dzialajacc w 126 krajach swiata i za ich 
posrcdnictwcm rcprczentuje dwa miliony krotkofalowcow. Licz- 
ba krotkofalowcow na swiccic zwiyksza siy coraz szybeiej. 
Prognoza oparta na dotychczasowym lempie wzrostu pr/ewidu- 
jc, zc w roku 1995 na swiccic bydzic 5 min krotkofalowcow. 

Wzrost liczcbny krotkofalowcow i rozszerzcnic zadari Unii 
spowodowaly podrugicj wojnie swiatowcj koniccznosc utworze- 
nia organizaeji rcgionalnych IARU. Przyjyto podzial swiata na 
trzy regiony, stosowany przez Swiatowy Zwiqzek Tclckomuni- 
kacyjny (ITU). Region I obejmujc Europe Afryky, kraje Bliskie- 
go Wschodu, caly ZSRR i Mongolia Region 2 obejmujc oba 
kontynenty amcrykariskic, zas Region 3 kraje Azji i Occanii. 

0 Kicrownictwo Miydzynarodowcj Unii Radioamatorskicj spo- 
czywa w rykach Swiatowcj Rady Administracyjncj IARU, w 
sklad ktorej wchodzq przedstawiciclc wszystkich trzcch regio- 
now. Na czclc Rady stoi obicralny prezydent IARU — god nose 
19 sprawujc obccnic Amcrykanin p. Richard Baldwin WIRU. 
Najwyzszq wladzq organizaeji rcgionalnych IARU sq odbywajq- 
cc siy co trzy lata Konfereneje Generalne. Najblizsza w listopa- 
dzic 1988 r. bydzic Konfereneja Regionu 3 odbywajqca siy w 
Seulu. W 1989 r. odbydzic siy Konfereneja Gencralna Regionu 2, 
a w 1990 r. — Konfereneja Regionu 1. W okresie miydzy 
konferenejami, Regionami IARU kicrujq wybicralne kilkuoso- 
bowe wladze wykonawczc. W Rcgionic I takq wladzq jest 
Komitet Wykonawezy, ktorego wiccprzcwodniczqcym jest Po- 
lak, Wojcicch Nietyksza SP5FM. 

0 Na swym plcnarnym posicdzcniu we wrzcsniu 1987 r. Komitet 
Wykonawezy Regionu 1 IARU rozpatrzyl m.in. sprawy: 

— udzialu Regionu w pracach Rady Administracyjncj IARU, 

— wspolpraey IARU z ITU i udzialu w wystawieTELF.COM 87, 

— organizaeji promocyjnych kursow krotkofalarskich w kra- 
jach rozwijajqcych siy, 

— wspolpraey z organizaejami miydzynarodowymi UNICEF, 
UNESCO i CISPR, 

— przygotowan do Konfereneji Gcneralncj w 1990 r. 

— budzetu Regionu na rok 1988. 

Komitet Wykonawezy przyjql i zaakccptowa! sprawozdania 
pr/cwodniczqcych specjalistycznych komisji i grup roboezyeh 
Regionu. a takzc odznaczyl piyciu krotkofalowcow medalami 
Regionu 1 IARU. 

Kolcjnc posiedzcnic Koniitciu Wykonawczego Regionu 1 IARU 
odbylo siy w Algicrzc w kwictniu 1988 r. Blizszc informaejc o 
wynikach tego posiedzenia podamy w jednym z nastypnych 
numcrow. 


• Aklywnosc IARU na tcrcnic Swiatowego Zwiq/ku Tclckomu- 
nikacyjncgo jest akccntowana udzialcm w Swiatowych Radio- 
wych Konfcrcncjach Administracyjnyeh ITU. Wielkim sukcc- 
sem IARU bylo uzyskanic na Konfereneji w 1979 r. trzech 
nowycli pasm amalorskich: 10, 18 i 24 MHz. Z iniejatywy 
Polskicgo Zwiqzku Krotkofalowcow i delegacji Ministers! wa 
Lqcznosci PRL, konfereneja la uchwalila rczolucjy (oznaezonq 
numerem 641), zalccajqcq usuniycie z amatorskiego pasma 7 
M Hz staeji radiofonic/.nych. Nowa, bard/.icj zdccydowana forma 
tej rezolueji zostala potwierdzona przez Konfereneja Radiofo- 
nieznq ITU w 1987 r. 

• Swiatowa Wystawa TELECOM 87 w Genewie byla piqtq z 
scrii odbywaj;|cych siy co cztcry lata wystaw prczcnlujqcych 
najnowszc osiqgniycia swiatowcj tclckomunikaeji. Wystawy tq 
zwiedzilo ponad 260 lys. gosci. Stoisko IARU zajmujqcc po- 
wicrzchniy okolo 32 m* bylo przeglqdcm mozliwosci i osiqgniyc 
sluzby amatorskiej. Pokazano model w skali 1:1 japonskiego 
satelity amatorskiego J AS- 1 (FUJI-OSCAR 12), programy kom- 
puterowe do automatyeznego sledzcnia przez anteny toru satcli- 
ty, transccivcry mikrofalowc na pasma 24. 47 i 75 GHz, a tak/e 
aparatury do komunikaeji systemami Packet Radio i Mailbox. 
Bez przcrwy prezcntowanc byly filmy widco o krotkofalarstwie, 
pokaziino tez liezne wydawnictwa krotkofalarskic z calego 
swiata, w tym takze z Polski. 

0 Komisja Fal K rot k ich Regionu 1 IARU odbydzic swe najbliz- 
sz.e posiedzcnic plcnarnc w dniach 3-4 wrzesnia 1988 r. w 
Mariehamn, stolicy nalczqcych do Fintandii Wysp Alandzkich. 
Roz.patrywane bydq m.in. sprawy tcchnicznc i regulaminowc 
nowych rodzajow komunikaeji amatorskiej (Packet Radio itp.), 
zalcccnia w sprawic organizaeji krajowych i miydzynarodowych 
zawodow krotkofalowych, sprawy zarezerwowania czystotliwos- 
ci dla Iqcznosci w wypadkach zagrozenia i radiolatarni badaw- 
ezyeh. Przcdstawiciclem PZK w Komisji Fal Krotkich Regionu 1 
jest mgr Stanislaw Nowak SP9U1L 

0 W dniach 7 1 1 wrzesnia 1988 r. odbydq siy w Szwajearii IV 
Mistrzoslwa Swiata IARU w amatorskiej radiolokacji sporto- 
wej. Przew'odniczqcym komisji sydziowskicj Mistrzostw zostal 
mianowany mgr inz. Krzysztof Slomczynski SP5HS. Jako prze- 
wodniczqcy Grupy Roboezej IARU ds. amatorskiej radiolokacji 
bydzic on jednoczesnie pr/.cwodnic/yl plcnarncniu posicdzcniu 
Grupy. 

0 Na tegoroeznym Miydzynarodowym Sympozjum Kompaty- 
bilnosci Elcktromagnctyczncj we Wroelawiu, odbydzic siy z 
iniejatywy IARU spccjalna sesja poswiycona kompatybilnosei 
elcktromagnctyczncj w sluzbie amatorskiej. Pr/ewidziano szereg 
intercsujqcych referatow przygotowanych przez krotkofalow- 
cow polskich i zagranicznych. Organiz.atorem sesji jest przewo- 
dniczqcy Grupy Roboezej EMC Regionu MARU — mgr inz. 
Henryk Cichon SP9ZI). 

© Polski Zwiqzck Krotkofalowcow jest jednym z najaktywniej- 
szyeh stowarzyszen czlonkowskich Miydzynarodowcj Unii Ra- 
dioamatorskicj. Iniejatywy i wnioski zglaszanc przez PZK na 
konfcrcncjach IARU spolykajq siy zawszc z wysokq occnq. 
Trzcch czlonkow PZK pelni z wyboru wysokie funkcjc we 
wladzach IARU. Poza Polskq jedynic trzy kraje na swiccic 
zdolaly wprowadzic rownowaznq liezby swych krotkofalowcow 
do wladz. IARU. 

Opr (ico mil S P5 US 
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Nowosci w dziedzinie displejow 


Nic ustajq wysilki konstruktorow do zastq- 
picnia kineskopu, ostatnicgo clcmcntu 
prozniowcgo w odbiornikach tclcwizyj- 
nych, monitorach itp. ekrancm plaskim. 
Na kazdy krok napr/od w tcj dziedzinie 
konsiruktorzy kineskopow odpowiadajq 
dalszymi usprawnieniami tcj duzej i c- 
ncrgochlonnej lampy. Pr/ykladcm mozc 
bye plaski ekran o grubosci 17 mm i 
wymiarach 275 x 241 mm firmy Toshiba, 
stosowany w przenosnych komputerach 
(tzw. Jap-top computers” — doslownic 
„komputcr do tr/ymania na kolanach”). 
Ekran ten, zbudowany w oparciu o cicklc 
krysztaly. wyswictla 2000 znakow alfanu- 
merycznych (25 wierszy po 80 znakow), 
kazdy o formacic 8x 8 kropek. Jakby 
odpowicdziq stal si? nowy kincskop typu 
FST (flat, square tube) cncrgooszcz?dny, z 
prostokqtnymi naro/ami i niemal plaski, 
systemu PIL (prccision-in-linc), stosowany 
m.in. w OTVC 21” firmy Sanyo. Dodat- 
kowc zabiegi technologicznc przy jego pro- 
dukcji pozwolily uzyskiwac znakomity 
kontrast, umozliwiajqcy oglqdanic progra- 
mu w warunkach naturalncgo oswietlenia. 
Nowym osiqgni?ciem w dziedzinie plaskich 
ekranow jest opracowany w Laboratoirc 
d' F.lcctronique et de Technologic d' Infor- 
matique (LETI) we Franeji, fluorescencyj- 
ny displej mikroostrzowy, wykorzystujqcy 
zjawisko niskonapi?ciowej emisji polowej. 
Zjawisko to jest znanc juz od 20 lat. lecz nie 
bylo ono do tcj pory wykorzystywane do 
pobudzania swicccnia ekranow. Na po- 
mysl ten wpadla firma SRI International 
(USA) przy okazji wykorzystania mikro- 
ostrzy do uzyskania emisji polowej w 
mikroskopic clektronowym i spektromc- 
trze masowym. Przy okazji warto tu nad- 
micnic, zc ten ostatni, zbudowany wspolnie 
przcz naukowcow z Uniwersytetu stanu 
Arizona i Instytutu Maxa Plancka w NRD. 
a przcznaczony do zainstalowania w ame- 
rykanskicj sondzic Galileo, zostal, po anulo- 
waniu projektu Galileo, umicszczony w 
radzicckich sondach kosmicznych WEGA 
I i WEGA 2, ktore spotykaly si? w przes- 
trzeni z kometq Hallcy'a. 

Opracowany w LETI ekran ma uklad 
warstwowy, ktorego podlozem jest plyta 
szklana stanowiqca element nosny calosci, 
z naparowanq warstwa krzemu. Na wars- 
twic tcj nanosi si? nast?pnic rownolegle 
paski niklowc, odpowiadajqcc liniom mu- 
trycy displeja i spelniajqcc funkcj? polqczc- 
nia katod. Linie tc przykrywa si? warstwa 
izolujqcq, wykonanq z dwutlenku krzemu, 
na ktorej nanosi si? z kolei rownolegle 


paski z niobu. odpowiadajace kolumnom 
bramek (w j?/.yku Jampowym” — siat- 
kom). Na skrzyzowaniach linii katod z 
kolumnami bramek wykonujc si? nast?p- 
nie drogq trawicnia miskowate otwory o 
srcdnicy 1.2 do 1,4 pm, si?gajqcc swq 
gl?bokosciq przcz paski / niobu i warstw? 
izolacyjna Si0 2 az do paskow niklowych, 
Iqcznie ok. 1.5 pm. Na paskach tych for- 
muje si? wreszcic, drogif naparowania w 
prdzni, mik roost rza-ka tody w postaci stoz- 
ka, stanowiqcc element cmitujqicy strumicn 



Rys. Szkice konst rukcyjne displeju LETI I. 
VV displeju LETI na skr/yzowaniu linii 
katod i kolumny bramek jest umieszczonych 
okolo 1000 mikroostrzy-katod o emisji po- 
lowej 

I — mikroostrze; 2 — kolumna (bramka); 3 — 
plyta szklana tylna; 4 — plyta szkluna przednia; 5 
— warstwa cmitujqca swiatlo (anoda); 6 — linia 
(kaioda); 7 — bramka (kolumna): k — warstwa 
izolujaca (SiO,); 9 — pasck pr/.cwod/qcy (linia) 


clcktronow. Katody te zwane sq od naz- 
wiska wynalazcy katodami Spindta. Druga 
plyta szklana, pokryta warstwq luminoforu 
tworzy anod? i zostaje nalozona na opisanq 
uprzednio plyt? z katodami i bramkami. 
Po czynnosci sklejenia obu plyt, z przes- 
trzeni mi?dzy nimi zostaje usuni?te powie- 
trze. 

Caly proccs produkcyjny jest stosunkowo 
prosty, gdyz polega na czynnosciach do- 
brze znanych z techniki ukladow cicnko- 
warstwowych, a jedynq czynnosciq kryty- 
cznq jest trawicnie otworow na katody w 
materialc bramek. Nic wymaga ona jednak 
nadzwyczajnej precyzji, jezeli wezmic si? 
pod uwag?, zc na kazdy element obrazu 
przypada okolo 1000 mik roost rzy i ze cz?sc 
z nich mozc zostacslracona be/, wyraznego 
pogorszenia jakosci obrazu. 


Przy szczytowej g?stosci prqdu roboczcgo, 
rownej I mA/mnr, displej o 1000 liniach 
wymaga napi?cia anodowego ok. 80 V, lecz 
napi?cie potrzcbnc do dzialania (wlqczania 
i wylqezania) clcmcntu obrazu, tj. napi?cic 
mi?dzy kaioda a bramka wynosi zaledwic 
40 V. Wykonany w LETI displej ma gru- 
bosc 1 cm, ziclony ekran i sprawnosc 
swiellnq I do 10 Itn/W, tj. wi?kszq niz 
wszclkic inne plaskie displcje. 

Wedlug occny fachow-cow sam displej mo- 
zc bye wytwor/ony stosunkowo tanio, lecz 
podobnic jak wszystkie uklady matrycowc 
X-Y wymaga duzej liezby elcmentow stei u- 
jqcych linie i kolumny, co znacznic zwi?ksza 
koszt calkowity. Dlatcgo tez poczqtkowo 
mozc on znalezc zastosowanic tarn, gdzic 
kos/.ty nie sq krytyezne (np. urzqdzcnia 
wojskowe), a dopicro pozniej, po obnizee 
cen stopni stcrujqcych, b?dzic mogl bye 
wykorzystany w clcktronice profesjonalncj 
i powszechncgo uzytku. 

( Opracowano na podstuwiv .Elcktronics". 

June I6/I9S6 


M. Tittenbrun 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Nowe ohudowy tranzystorow duzej mo- 
cy. Francuska firma Thomson Scmicon- 
ducteurs po raz picrwszy zastosowala nowc 
obudowy ISOTOP do wysokonapi?cio- 
wych tranzystorow mocy MOS. Obudowa 
umozliwia uzyskanie izolacji 2,5 kV, mocy 
przclaczancj do 50 kVA przy pojcmnosci 
pasozytniczcj 55 pF, obj?tosci 7 cm 3 i masic 
29 g. Picrwsza scria tranzystorow mocy 
MOSFET w tej obudowie, wypoazonych w 
zintcgrowanc rezystory obciqzcnia bramki 
i dodaikowc wyjscia zrodla, sktada si? z 
tranzystorow typu TSD4M150 (100 V, 
K r *<on> = I 4 mO) oraz TSD4M250 (200 V, 
21 mQ). Bardzo mala rezystaneja cicplna 
tych obudow — 0.25 K/W wynika z zasto- 
sowania spccjalncj ceramiki i pr/cmyslancj 
konstrukcji obudowy. Thomson zapowia- 
da kolcjnc tranzystory na napi?cic 400 i 500 
V. a Philips zawarl juz umow? liccncyjnq 
11 a stosowanic nowej obudowy. Na razic 
jest to obudowa przcznaczona do cclow 
przemyslowych, bard/o wygodna, gdyz 
mozna stosowac polqczcnia srubowc lub 
nasadki typu samochodowcgo i prawdo- 
podobnic szybko znajdzic zastosowanic 
rownicz w’ innym spr/?cic clcklronicznym. 
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Wiosenne targi Lipskie 1988 

Tcgoroczna ckspo/.ycja tcchnic/na Targow odbywala sic. pod 
haslem „Lepszc wyniki dziyki zintcgrowanym systcmom pomia- 
row, tcstowania i kontroli”. Problem bez kompulerow nic do 
rozwiqzania. Odpowicdnia do lego byla ckspo/.ycja gospodar/y 
w dziedzinie kompulerow z polozeniem nacisku na zastosowanic 
nic tylko czysio informaiycznc ale na stcrbwanic produkcjq 
(CAM), projeklowanic (CAD) i stcrowanie jakosciq (CAQ). 
Wystawcq spr/ytu kompulcrowego bylznany u nas VEB Kom- 
binat „Robotron” (16 zakladow produkcyjnych, eksporl do 
ponad 60 krajow). Glowne nowosci, to komputeroweslanowisko 
pracy, czyli 16-bitowy komputcr A7150 i 16-bitowy komputcr 
osobisty EC 1834. 

Za „przcb6j” wystawy uznano picrwszy w NRD, 32-bitowy 
superminikomputer z pamiyciq wirlualnq. lypu RVS KI840. 
Pracuje on z szybkosciq ponad 10 b operaeji na sekundy, pamiyc 
glowna ma 2 -r 16 MB, a przcstrzcn adresowa pamiyci wirtualncj 
— do 4 GB. By! tez R-bitowy, nicco unowoczesniony kompulcr 
osobisty starszego typu 1715W. oparaty na mikroproccsorzc 
U880 (Z-80) z zegarem 4 MHz, pamiyciami RAM 256 kB i ROM 
2 kB, wspolpracuji|cy zc staejq dyskow 320 kB i przcz interfejs 
szeregowy z roznego typu drukarkami. 

Spccjalnic do zastosowari CAD/CAM jest przeznaczony intcr- 
aktywny terminal graficzny K8918, wspolpracujqcy z komputc- 
rem glownym roznveh typow, takzc z kompulerami Jcdnolitego 
Systcmu. 16-bitowy system wicloproccsorowy umozliwia uzys- 
kanic zdolnosci rozdzielczej 640 x 480 punktow rownicz na 
monitorze barwnym przy 16 kolorach lub stopniach szarosci 
wybranych sposrod 64 mozliwych. Podc/as pracy wspolpracujc / 
drukarkq K6314 i tabletem grafieznym K6405. 

Duzy wybor drukarek produkowanych przcz „Robotron” opisy- 
walismy juz przy innej okazji. Tu, tylko nowosci: drukarce 
lascrowej EC 7230, drukujqccj 20 stron format u A4 na minut^ z 
mozliwoscia wykonania do osmiu kopii jednej strony (pierwsza 
w RWPG!). 

„Robotron” to nic tylko komputery i drukarki, ale rowniez 
urzqdzenia pomiarowc i kontrolne. np. tester zmontowanych 
plvtek drukowanych, ktory w ciqgu I minuty mozc wykryc 
wszystkie blydy w skoniplikowanym ukladzie. Latwy dla uzytko- 
wnika software ulatwia formulowanie programow tcstowania, a 
dodatkowc interfejsy umozliwiajq polqczcnie z innymi urzqdze- 
niami, wykorzystywanymi w procesach CAD/CAM. Byl progra- 
mowany robot przcmyslowy PHM 50, przeznaczony dla linii 
montazowych w przcmysle precyzyjnym i elcktronicznym. A 
dookola lego wszystkiego (caly czas obslugiwanego i pracujqcc- 
go) tlumy zwiedzajqcych a zwlaszcza mlodziczy. 


Fot. I. Aparat tdcfonic/.ny „ Apart 2510" 



LEON KOSSOBUDZKI 


Nowoczcsny sprzyt telekomunikacyjny wystawial VEB Kombi- 
nat Nachrichlenclcktronik (39 000 pracownikow, w tym 5000 w 
bazic rozwojowcj). Byly to cyfrowe cent rale tclcfonicznc od 
malych, kilkunumcrowych do micjskich, 480-kanalowych linii 
transmisyjnych PCM, cyfrowe Iqcza radiokomunikacyjne, systc- 
my radiokomunikaeji kolcjowcj i TV przemyslowej. Nicwqtpli- 
wym osiqgniycicni byl swiatlowodowy system transmisyjny o 
zdolnosci przcsyiowcj 8 Mb/s. 

Z przeznaczeniem do wspolpracy w tych nowoczcsnych systc- 
mach produkuje siy komfortowy aparat tclcfoniczny „Apart” 
2510” (lot. I) z mozliwosciq programowania 10 numcrow 16- 
-cyfrowych i wskaznikiem LCD, na klorym ukazujesiy wybrany 
numer, czas rozmowy, sygnal zajycia linii oraz aktualna wiclkosc 
oplaty za rozmowy Produccnt — VEB Fernmcldewcrk Nord- 
liansen. Uklady sea lone do lego aparatu sq oc/.ywiscic produkcji 
NRD. 

W obszcrncjekspozycji kombinatu VEB Elcktro-Apparatc-Wcr- 
ke Bcrlin-Treptow (liAW — kto pamiyta ogromne radioodbior- 
niki EAW, importowanc do Polski w latach 60.?), wsrod 
nowoczcsnych systemow i urzqdzcn rcgulacyjnych, opartych 
przewaznie na tcchnicc mikroproccsorowej, znala/Jo siy tez cos 
dla domu Byly to elektroniezne regulatory temperatury RK33 i 
RK34 (fot 2) do wszystkiego: od szklarni, akwarium i wylygarni 
kurczqt do regulacji temperatury w pokoju lub zabczpieczcnia 
domku letniskowego przed przcmarzmiyciem w zimic. Zakres 
regulacji temperatury 4 ~ 36 C. Wytworca (VEB Welron Wei- 
da) przewidzial nawet, zc znajdq siy na niego chytni w Polscc i 
przedstawil wcrsjy wyposazonq w polskie gniazdo z bolccm 
uzicmiajqcym zamiast typowego w NRD „Schuko" Byl tez 
termoregulator do Iodowek z linijkq LED wskazujqcq tempera- 
ture i nastawialnym alarmcm akustyeznym. 2eby bylo dziwniej 
(dla nas). lodowki z tym tcrmorcgulatorem byly do kupicnia w 
miescic w domu towarowym. To samo dziwnc dla nas zjawisko 
mialo micjscc przy mikroproccsorowym programatorze do 
pralki. 

Brzydkie ue/.ucic za/.drosci u przybysza /. elektronicznej pustyni 
podzespolowej wywolywala ckspozycja podzespolow eleklro- 
nicznych — zwlaszcza czynnych, a juz szczcgtSInie tych, ktore 
umozliwiajq rzcczywislq clcktronizacjy gospodarki. Jest to dzie- 
dzina w NRD priorytetowa. 

Produccnt podzespolow czynnych — VEB Kombinat Mikro- 
clektronik — zatrudnia ok. 60 000 osob, a produkeja wzrosla w 


Fot. 2. Regulatory RK33 i RK34 


CD 
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latach 1 980 -r- 85 o 385%, a do 1 990 r. wzrosnic o 1 230%. Lepiej z 
naszymi „osi4gami” nic porownywac... Produkcja ukladow 
scalonych monolilycznych wzrosla w latach 1980 ~ 85 o 630%, a 
podzcspolow optoclcktronicznych o 690%. Asortymcnt podzc- 
spolow czynnych rosnic rocznic o ok. 1 00 nowych typow, obccnic 
obcjmujc ok. 1400 typow i do 1990 r. wzrosnic do ok. 2000 typow. 
Pokazano oczywiscic nic nowe, ale ci^glc popularnc na swiecic 
systemy mikroproccsorowc Z-80 (17 ukladow) i 2-8000 (13 
ukladow), a takze jednostrukturowe mikrokomputcry scrii 
U861 1 z ROMcm i bcz. Corocznic rozszerza si? liczb? ukladow 
scrii V 4000D (odpowiednik swiatowcj scrii 4000B). I to, czego 
nam jcszczc bardzicj brakujc: szybkic uklady CMOS scrii 
74HCT kompatybilnc z TTL LS, charaktcryzuj^cc si? bardzo 
malym poborem mocy w zakrcsic do 10 MHz, szybkosciq 
porownywaliiii z scrh* LS TTL i wysok^ odpornosciq na 
zakloccnia. 

Mozna juz pozazdroscic wyboru ukladow pamiyci. Scryjnic s 4 
produkowanc pamiyci D-RAM duzcj pojcmnosci — 64 K i 256 K 
(U61256 — odpowiednik 41256), S-RAM do 64 K. Intcrcsuj<tcc 
byly tez pamiyci w wykonaniu hybrydowym (VLB Kcramischc 
Werke Hcrmsclorf — KWH), w ktorych na plytcc podlozowej 
zainstalowano po kilka pamiyci monolilycznych. Byly to, np. 
512K, D-RAM typu 8M2164, 576K D-RAM typu 9M2164 czy 
1 M D-RAM 16M2164, umicszczonc w plaskich obudowach 
hcrmctycznych. W ofcrcic targowcj figurowaly tez pamiyci 
HPROM U2764CC i PROMy U2664DC z czasami doslypu 250, 
350 i 450 ns. 

Zdcficytowych u nas podzcspolow komputcrowych (praktycznic 
— wszystkich...) lam wystawiono m.in. kontrolcr dyskow cla- 
stycznych U8272D,CRT-Controllcr U82720D, szeregowy uklad 
wc/wy U82530DC/U8030DC i licznik/zcgar z. rownolcglym 
ukladcm wc/wy typu U82536DC/UU8036DC. 

Szeroki i scnsownic zaprogramowany jest asortymcnt podzcspo- 
low czynnych liniowych dla clcktroniki profcsjonalncj, klora 
dccydujc o postypic calosci gospodarki. 32 typy wzmacniaczy 
opcracyjnych, z ktorych tylko dwa nic majq miyd/.ynarodowcgo 
odpowiednika, w tym scria wzmacniaczy BiFBT odpowiadaj4ca 
scrii TL 080 TL 084 Texas Instruments. Siedem typow scalo- 
nych zestawow tranz.ystorowych Cztery typy nastawialnych 
rcgulatorow napiycia. Dwanascic typow monolilycznych prze- 
twornikow A/C i C/A wkjeznie z popularnym C7136 (1CL7136). 
Szese typow iniejatorow, lu bcz swiatowych odpowiednikow. 
Liniowy przetwornik tempera tura-pntd B511N (AD 509 1). 1 
wide ukladow spccjalizowanych — od starszawego juz zasilaeza 
impulsowcgo B260D (TDA 1060) przcz zrodla napiyc odnicsicnia 
(np. B589N = AD589N) do stcrownika silnika serwo B654 (SN 
28654N) i stcrownik/intcrfacc TTL/CMOS — tranzystor mocy 
B4002D (UAA4002). 

Wspomniany juz VLB KWH wystawil potyzny wybor ukladow 
hybrydowych analogowych. Byly lo. np. rozrusznik scrca tr/.ccicj 
gcncracji, stcrownik pompy insulinowcj, a pa rat dla slaboslysz4- 
cych, uklady do aparatow fotograficznych „Bcircltc” i nowcj 
„Praktica BX 20”, zaplonu silnika (Stcucrcinhcit ESE-4H, ale 
tranzystor wykonawezy byl jcszczc typu S637T produkcji firmy 


NADESLANE 

BASIC DLA WSZYSTKICH — Jacques Boisgonticr i Sophie Brebion, z 
jgzyka francuskicgo przdofyla Anna Iszkowska. Wydawnictwa Naukowo- 
-Technicznc, Warxuma 1987. Wyd. I, naklad 80 300 cgz., sir. 174, cvna zl 380. 
Ksiq/.ka uezy programowania w jyzyku Basic. Umozliwia czytclnikom 
szybkic zapoznanie siy z clcmcntamymi instrukejami oraz podstawowymi 
pojeciami programowania. Lic/nc przyklady programow pozwalajq na 
zdobycic niezbydnego doswiadezenia umozliwiajqccgo pisanie wlasnych 
programow. Ksiqzka jest przcznaczona dla czytelnikow pragnqcych. 
szybko i dobrze opanowac podstawy programowania w jyzyku Basic. 


Tclefunkcn). Do lego liezne ogramezniki, ftltry, przetworniki i 
zestaw do 16-bitowcgo syslcmu mikrokomputcrowcgo. 

Z lego tez zakladu pochodzily zlozonc uklady hybrydowc dla 
clcktroniki profcsjonalncj, np. 16-bitowy przetwornik C/A typu 
DAC4071 (odpowiednik DAC71), 10-lub 12-bilowy przetwornik 
C/A typu DAC32, ktory wspomagany przcz uklad pomocniczy 
ADZ 12 umozliwia skonstruowanic 12-bitowcgo przetwornika 
A/C o ogolnej dokladnosci ± 2 LSB i czasic przetwarzania ps. 
Wybor wzmacniaczy pomiarowych zawicrat np. typ INA 30 
(wzmacniacz sygnalow przetwornikow pracuj4cych w slcrowa- 
nych mikroprocesorowych systcmach pomiarowych) i INA 52 
(szybki wzmacniacz o wspolc/.ynniku wzmocnicnia 5~ 1000) czy 
tez wzmacniacz dopasowuj4cy TTA 20 (przetwarza zmiany 
rezystaneji czujnikow rczystancyjnych na zmiany napiycia, do- 
stosowanc do charakterystyki systemn pominrowego. 
Forschungsinslitut „Kurt Schwabc” z Meinsbergu wystawil 
jonoczuly tranzystor polowy CSF-100, przcznaczony do czujni- 
kow clcktrochcmicznych slosowanych w clcktrochcmii, biotcch- 
nologii, ochronie srodowiska czy badaniach korozji. 

No i jcszczc to, czego nam bardzo brakujc: nowoczcsnc podzes- 
poly dyskrclnc, a zwlaszcza tranzystory mocy. Byly wprawdzic 
tylko bipolarnc ale za to wybeSr... W picrwszym rzydzic wypun- 
ktowujemy tu szczytowc osi4gniycic zakladu „Karl Licbknccht” 
Stahnsdorf — „moduly tranzystorowc” SU508-r SU510. Sklada- 
j4 sic one z kilku struktur tranzystorowych umicszczonych na 
plytcc z ccramik i clcklroizolacyjncj i pol4czonych rownolcglc, do 
tranzystorow dohjezono diody przyspicszaj4C4 i rcwcrsyjn4 oraz 
rezystory stabilizuj4cc. Calosc jest umicszczona w plastykowcj 
obudowic TO-240. S4 to tranzystory, ktorc montujc si? na 
radiatorze bcz koniecznosci stosowania podkladki i/.olacyjnej 
(wcwnytrzna izolacja 2,5 k V) i przy uzyciu tylko dwoch wkrytow 
M5. Napiycic U c ,.„ wynos/4 600-M000 V, pnjd maksymalny 
kolcktora do 60 A i h 2l , 50—90. Scria 100 A tranzystorow tej 
konstrukcji o pnjdzic maksymalnym 100 A jcsl w opracowaniu. 
Z tego tez zakladu pochodzi znaezny wybor tranzystorow w 
obudowach metalowych TO-3 (16 typow) oraz plastykowych 
I U-220 i TO-2 18(15 typow), zapcwniaj4cy zaspokojcnic podsta- 
wowych potrzcb: odchylania poziomego TV, zasilaezy impulso- 
wych i stcrowania silnikow, ukladow stabilizacyjno-zaplono- 
wych do lamp wyladowc/.ych oraz ukladow zaplonowych do 
silnikow spalinowych. Do tego dochodzi duzy wybor nowoczes- 
nych diod prostowniezyeh w obudowach plastykowych i mctalo- 
wych, produkowanych przcz ro/nc zaklady, np. „Anna Seghers” 
Ncuhaus czy „Robcrt Harnau” Orossriischen. 

Dobrze byla tez reprezentowana oploclcktronika. Poza wicloma 
rodzajami LED roznych ksztallow i kolorow (ale S4 problcmy z 
ilosci4), z podczerwicniq wl4cznic, wskaznikow 7-, 16-segmcnto- 
wych i matrycowych 5x7, fotodiod, fototranzystorow i tran- 
soptorow — co wlasciwic jest juz konwencjonalmj tcchnik4 — 
godne uwagi byly sensory CCD. 

A na zakonezenie, juz cos nic z Targow. U nas ckspioatujc si? 
jcszczc kilka milionow lampowych odbiornikow tclcwizyjnych, 
Icczniczadbanoolampydonich. W NRD natomiast, niczalcznic 
od najnowoczcsnicjszych podzcspolow' clcktronicznych, mozna 
• be/ trudu kupic takze 1 lampy. 


do REDAKCJI 

NAIJKA PROGRAMOWANIA W JgZYKU BASIC DLA POCZA- 
TKUJACYCH — Waclaw Iszkowski. Wydawnictwa Naukowo-Teehnicz- 
nc, Warszawa 1987. Wyd. I, naklad 100 300 cgz., str. 255, ccna zl 450. 
W ksi 47 .ee omowiono podstawowc elementy jgzyka Basic dla mikrokom- 
putcrow. Szc/egolnq image zwrocono na naurzcnic prawidlowcgo pro- 
gramowania. Tekst ilustrujq liezne przyklady i rysunki. Pr/cdstawiono 
rowniez problcmy do samodzielnego rozwiqzama. 

Ksi^/.ka jest przeznaczona dla szerokiego kr?gu czytelnikow, majqcych 
dostyp do popularnych mikrokomputcrow. 
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OGLOSZENIA 


Oferujcmy uruchomione plytki: koricowek mocy 
80 W/4. przedwzmacniaczy. equalize row, sondy 
TTL i podkladki mikowe. Do nabycia w sklcpie 
BOMISU. ul. Szpitalna 4. 00-03 ! Warszawa, 
i u produccnta. Zaklad Elcktronic/ny. 95*070 
Aleksandrow Lodzki.skr. 60. Informacjc wysyla- 
my po oir/ymaniu koperty zwrotnej /c znaez- 
kiem. EO/387/87 

„RADIO-HI-FI SERWIS". Spccjalnosc odbio- 
rniki RADMOR: naprawy, strojenie, poprawa 
parametrow poprzcz modernizaejy. montaz dc- 
kodcrow PLL. zwiybzcnic mocy — 2 x 35 W/8, 
poszerzenie pasma przenoszenia (II MPS 7) 16. 
81-661 Gdynia, tel. 24-37-27. EO/626/87 

Profesjonalnc AUTOMATY PERKUSYJNE 
— programowalne i zc stalym zestawem rytmow 
oferuje: APS. ul. Jer/ego 13, 04-424 Warszawa, 
tel. 20-19-01 lub 35-57-04. EO/712/87 

Kolumny , w/macniac/c cstradovu* 3 i 8-wcjsciowe 
mono, stereo, zestawy ^Coinbo”. koneowki mo 
cy, moce od 40 do 200 W, naprawy glosnikow 
cstradowych krajowych. zagranicznych, wyko- 
nuje na zamowienic Zaklad Uslug Elctromcz- 
nycli, ul. Lermontowa 18. bl. 361. 92-512 
Lodz. EO/283/87 

ELEKTROAKUSTYKA HI-FI SERWIS — 


specjalistycznc regulacje i naprawy zestawow 
hi-fi: magnetofonow, tune row, wzmacniaczy. 
korektorow, gramofonow produkcji 7.R im. Vi. 
Knsprzaka, ZR Diora, LZR Fonica. ZR Ellra. 
Lech Kaluza. Wrobla 18,05-807 Podkowa Lcsna. 
tel. 58-98-66. w gixlz. 10-18. EO/59I/87 

Wytwarzanic kamer poglosowych dla osob 
prywatnych i instytueji. ul. Swierczcwskicgo 
113m. 83, 00- 140 Warszawa. EO/970/87 


Odsprzedum dokununiacje oraz plytki wykrywa- 
czy metali, przystawki zmicniajqccj O' I V w 
oscyloskop itp. Infomtacja: koperta -f znaezki 
za 25 zl. Przybysz, 58-550 Bierutowicc. 

EO/851/S7 

Negatywy, dia, metoda fotogruficznq obwocJow 
drukowanch mat rye, Zdjycia katalogowe ur/q- 
dzen dla informaeji wykonujc Koto-Studio: Al. 
Jerozolimskie 99. 02-001 Warszawa, tel. 28-87-23. 
godz. 10 on I7 nn . EO/968/87 

ELMUZ-SERVICE — naprawy ZS SPECT- 
RUM. COMMODORE oraz clcktronicznych 
instrumentow muzycznych. Kupiy ukhuly scalo- 
ne MM 5555. MM5556. U112D. SAJI 10. Jacck 
Dziedzic ul. Kosmonautnw 53. 41-250 Czcladz. 
tel. 65-32-48. EO/ 1 43/88 

Tanic. niczawodnc, male zasilaeze stabilizowane 
± 15 V do 0,5 A. 15 V do 1 A. 5 V do 3 A. 
rcgulowany 5 do 24 V do 1 A dla profcsjonnlistow 
i amatordw poleca Spoldziclnia Pracy ELEK- 
TRA. ul. Gromadzka 4. 30-714 Krakow. 

EO/293/88 

Ttumaczy fachowo teksty nicmicckie i informa- 
tyka, clcktroknika. A. Bochniak, Os. Sloneczne 
16/10. 31-958 Krakow. Tel.: praca 444-666. wcw. 
76-77, dom 44-33-75. EO/247/88 

Obudowy do ur/adzen clcktronicznych w 5 roz- 
miarach — napisz, zaiaczajqc zaadrcsowunq ko- 
perty + zpaezek. a otrzymasz prospekt. A. Cima- 
la. 43-445 Dziygielow 1 78 k/Cicszyna, tel. 27. 

EO/897/87 

Mikroproccsorowe ccnfralki alarmujqcc telefoni- 
cznic. Tory podczerwicni. Spr/cdaz wysylkowa. 
Instytucjom raehunki. Katalogi kopertq zwro- 
tnq. 1NKOMEX. 81-157 Gdynia, skr. 43. 

EO/1 225/87 


Kupiy wkladky gramofonowq produkcji NRD- 
-KS 231. Monika Pictrzyk, ul. Lodygowa 90, 
05-091 Zqbki. EO/403/88 

Spr/.edam japonskie glowice do magnetofonow 
kasetowych, filtry ceramiczne SFE 5.5 MHz i 
CDA 6,5 MHz. Bogdan Walczynski. Gdynia, tel. 
20-34-92. wieezorem. EO/48I/88 

Technics RSB-405 — Peak Hold do wskaznika 
(luorcsccncyjncgo / mo/Jiwosctq wtqczaniu i wy- 
Iqczania bez koniccznosci wykonywunia otwo- 
row w obudowie. Blizsze informaeje wysylam po 
nadcslaniu koperty zwrotnej ze znac/.kicm. 
Krzysztof Joriski. ul Sowinskicgo 40/48, 42-2(X) 
Czestochowa, DS 7, p. 507. EO/404 88 

Flstradowc kolumny glosnikowc wszystkich 
typow wg wzorow firm zachodnich, naglosnianic 
dzwonow koscielnych — wykonujc na zamowie 
nie Pracownia Elcktroniki Profcsjonalnej, ul. 22 
Lipca 14, 95*070 Aleksandrow Lodzki, tel. 
12-18-77. EO/399/88 

Zaklad chktronic/nv ma wolne moce produ- 
kcyjne. Wyrob przewodow i urzqdzen elcktro 
nicznych ..ELK A" Mgr in/- Zbigniew Orczcwski. 
Mieczyslaw Lis/.ewski. ul. C. Sklodowskiej 16/33. 
41-800 Zabrzc. EO/402/88 

Nowc pr/ccukohmania na plytcc drukowanej. 
zmicniajqcc lampy dcficytowe w serwisic RTV, 
m. in. PEL200, PCL805, PL504. Informacjc. 
Tclcradiomcchanika, 89-642 Rytcl. EO/ 1 054/87 
Zabawki clcktronic/ne w postaci zestawow do 
samodzielncgo montazu (plytka + czysci + in- 
strukeja). Zdalne sterowanic modcli, prostc gry 
elcktronicznc. miniradioodbiorniki radiowc. zes- 
tawy projektowe itp. Sprzedaz wysylkowa. Kata- 
log — po otrzymaniu zaadrcsowancj koperty z 
naklcjonym znaezkiem f 2 znuc/ki po 20 zl. 
Zbigniew Sztandera. skr. poczt. 501, 35 -328 
Rzeszow 

Antcnowy konwenter 4.2 3.7 GHz/70 MHz. 

Dybski. tel. 47-49-47. EO/490/88 

Kupiy urzqdzcnic Gemini M-SCOPE firmy 
FISCHER lub podobne. W. Wielie/Ko, ul. 
Kopcrnika 12/65. 38-200 Jaslo. EO/407/88 
Kupiy TRX UK I*' i lumpy GU50. Bogdan 
Jarzynka, ul. Sosnowa 5. 13-230 Lidzbark. 

EO/439/88 

Instrukcjc serwfeowe, schemnty przyrzqdy, czysci 
RTV poszukujy, odstqpiy, zamieniy. Czeslaw 
Piqtkowski. ul. Pi/.edborska 25, 26-330 2a row. 

EO/487/88 

Kupiy wykrywacz metali szlachctnych, zasiyg 

l, 5 m, na zamowienic lub gotowy. Jozcf Urban- 
ski, ul. Dzialowskiego 4a/32. 87-100 Torun. 

E 0/45 1/88 

Wykonujy obwody drukowanc metodq foto- 
chcmicznq. Kupiy laminat. Jacck Kaspcrski. ul. 
Slupska 61, 80-392 Gdansk -Oliwa. tel. 53-08-67. 

EO/249/88 

Kupiv filtr clcklromcchaniczny lub kwarcowy 
455kHz. Andrzej Szkopek. ul. Kclsztynskicgo 25 

m. 3. 93-582 L6dz. EO/440/88 

Wymiana wyrzutni clcktronowych w kincsko- 
pach cz. b. l6"-20”-24"dowolncj produkcji. Gwa- 
nincja 12 micsiecy. W. Szambelan, ul. M. Spiska 
121, Warszawa-Ursus, cz.ynnc I0 oo -19 o °, sob. 
10°° 16™. EO/459/88 

Zamicniv plytg sygnalowq na odchylunic ora^ 
kupiy obudowy do Rubina 202. Janusz Witko- 
wski, ul. Sienkicwicza 45 A m. 6, 05-825 Grodzisk 
Maz. tel. 55-78-71. EO/452/88 

Spr/edam koniputcr APPLE -f drukarka termi- 
czna, drive, 80 col. RS-232. 128 k ext. RAM, instr. 
serwisowa + czysci. duzc oprogramowanic 
krotkofalarskic i inne. SP5TT, ul. Potocka 6/9 
01-652 Warszawa EO/488/88 


Kupiy radiotclcfon I UKAN lub ECHO. Mariusz 
Gibck. 63-646 Opatow k.Kypna. EO/438/88 
ZX SPECTRUM, naprawy, przerobki, udosko- 
nalenia. Eksprcsowe terminy, konkurcncyjnc cc- 
ny, bczkonkurcncyjna jakosc uslug. Zaklad na- 
prawy urzqdzcn clcktronicznych, ul. Jaworowa 
6/2, 41-813 Zabrzc- Helen k a. EO/468/X8 

Elcktronik — Michal Kliche. z;im. ul. Odyhca 25. 
m. 493-150 Lodz, oferuje najnowszcj i najlcpszcj 
wcrsji pr/yrzqd do badania i rcgcncraeji kinesko- 
pow i lamp RTV kazdego typu. Przyrzqd typ „wir 
6” dziala na zasadzic niskonapiyciowych prqdow 
wirowych. Informacjc-koperta zc znaezkiem. 
Przyrzqd ma patent PRL. EO/489/88 

Spr/edam szeroki asortyment czysci eleklro- 
nicznych. jak: uklady cyfrowe i liniowc. diody i 
wyswictlacze LED. zegary MC1206. TMSII22. 
dekodery PAL i SECAM (w zestawie /. plytkq- 
-f schcmat) serii I DA35I0.TDA45I0.TDA5620: 
linic opozniajqcc 64 us C'V 20 i DL 701, 711; 
rezonatory 443 361 kHz i 8867. 23 kHz; I MHz, 
zegarowe 32 768 Hz,filtry kwarcowc i ccramika 
KCM. tranzystory BC237. BC'307 itd. Nawiqzy 
wspolpracy na dostawy czysci dla firm panstwo 
wych i prywatnych oraz radioamalorow. Andrzej 
Gorski. ul. Matejki 3, 05*070 Sulcjowck. 

EO/467/88 

Firma LDM ELECTRONIC poleca aparatury 
naglasniajqcq oraz wzmacniaczc instrumcntalne 
najnowszcj gcncracji dla muzykow profesjonal- 
nych. Nasz nowy adres: ul. Sosnowa 25. Jozefow. 
Tclefon. Warszawa 19-40-96. EO/309/88 

Skup-spr/eda/. podzespolow clcktronicznych. 
Dla instytueji raehunki. Oferty kierowac pod 
adresem: Darius/. Jamka. ul. Tuwima 30, 12 100 
Szczytno. EO/228/88 

(fotone plytki drukowanc do ur/qdzeti clcktro- 
nicznych wysyla za zaliezeniem pocztowym 
Zaklad Hick tryezno- Hick troniezny. ul. Kalinin 
gradzka 75/25, skr. poczt. 539. 10-437 Olszlyn. 
Chcqc otr/.ymac katalog plytek nalc/.y zalqczyc w 
liscic 5 znaezkow po 10 zl. EO/1 234/88 

Czujniki udarowe CU-4 do clcktronicznych 
alarmow pr/cciwwlamaniowych oferuje ELEK- 
TAL, Lodz, tel. 36-77-64. EO/1 190/88 

Uklady swictlnc do lokali rozrywkowych, dysko- 
tck. reklam, na bazie clastycznych wyzy zc swiat- 
lem przcchodzqcym i regulowanq szybkosciq 
wykonujc Zaklad Elcktromcchaniczuy, Jci/.y 
Matuszczyk, ul. Szkolna 14 a, 44-200 Rybnik. 
Zalqcz koperty zwrotnq i znaezki za 40 zl, otrzy- 
masz karty informacyjnq. Uklady s;| opatento- 
wanc w Urz. Pal. PRL. EO/1214/88 

ELTEST. ELTEST. ELTEST . 
proponujemy, oferujcmy. wysylamy za zalieze- 
niem gencratory lestow kolorowych do serwisu 
OTVC COLOR-TEST-2900 zl 
kieszonkowy, batcryjny lokalizatur uszkodzen — 
wykrywa uszkodzenia: toru chrominancji. glo- 
wicy, toru p.cz.. m. cz. w OTVC i OR 
GTV-0, 2C-2700 zl 

przyrzqd niezbydny dla profesjonalistow — 
kontrolne obrazy monochromatyczne lub na 
tlacli kolorowych RGB: krata. kropki. gradaeja, 
bicl, czcrh 

GTV-0/2 — 19.000 zl monochromatyczny 
KODER KOLORU — 8.000 zl do GTV-0/2 
zamawiaj listem. przyrz<|d wyslcmy pocztq. 
ELTEST. ELTEST. ELTEST 
Pis/ pod adresem: ELTEST, 81-605 Gdynia, skr. 
poczt. 89. tel. 24-39-96. EO/1 24/88 

Rcwelacyjnc, supcrc/ule wykrywaeze metali. kil- 
ku typow poleca Renomowany Zaklad Spccjali- 
styezny, inz. Marcin Schmidt, AL Lipowc 25/7, 
58- 1 60 Swicbodzice. EO/495/88 


t 
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Jeszcze jedna „regulowana” dioda Zenera 

Napiccie stabilizacji jcsl okreslone przcz 
stosunck rczystancji clcmentow dziclnika. 
Poczmkowc nastawicnic napi^cia na bazie 
tranzystora T1 powinno zapewnic wartosc 
0,7 V did zalozonego napigcia stabilizowa- 
ncgo U >lah . Jakakolwick zmiana napiv'cia 
zasi!aj;|ccgo tranzystory, czyft napiycia 
U tUh powodujc wzrosl napiv'cia bazy tran- 
zyslora Tl, w rczultacic czcgo rosnit pr:|dy 
obu tranzystorow. a zwlaszcza tranzystora 
T2. Zwi^kszony spadck napiv'cia na szcrc- 
gowym rczystorzc R, kompcnsujc wzrost 
napiv'cia U, lab . 

Zamiast tranzystorow podanych na rysnn- 
ku mozna zastosowac dowolnc dwa tran- 
zystory komplcmcntarnc malcj mocy, np. 
BC148 -f- BC158 lub BC238 - BC308. 

(kos) 


Dwa komplcmcntarnc tranzystory i kilka 
rczystorow umozliwiajq wykonanie zastcp- 
czcj diody Zenera z rcgulowanym nnpic- 
cicm Zcncra w przcdzialc 3 — 20 V. Taki u- 
klad.zaproponowany przcz D. Lukjanowa 
w numerze 9/1986 radzieekiego Radio” 
ma rczystancji dynamiezmj 20 - 50 Q przy 
pradzic stabilizaeji 5 mA, moc strat 200 
mW i wspolczynnik temperaturowy napic- 
cia t ku2 = -3.10 YC- 
Charakterystyka pradowo-napivciowa sta- 
bilizatora przcdstawiona na rysunku odpo- 
wiada dokladnie charaktcrystycc diody 
Zcncra. Jest to dwustopniowy wzmacniacz 
pradu stalcgo z silnym ujemnym sprzczc- 
niem zwrotnym wprowadzanym przcz dzicl- 
nik napiycia / rezystorami R I 4- R2/R3. 




Prosta przetwornica do zasilania wzmacniacza 


Uklad prnstcj przctwornicy umn/liwiajucy 
zasilanie wzmacniaczy opcracyjnych napic- 
cicm zasilajacym uklad y sealone TTI . opisa- 
no najpicrw w matcrialach aplikacyjnych 
finny Fluke, a potent w numerze 12/1986 
..Radio Fcrnschcn Elcktronik”. Uklad jest 
intcrcsujacy i vvarto go wyprobowac. 
Dysponujqc stabilnym napi^cicm 5 V / 
zasilaeza do ukladow TTL mozna w nic- 
skomplikowany sposob uzyskac napiv'cia 
± 1 5 V do zasilania wzmacniacza opcracyj- 
nego. Przetwornica (rys.) jest zbudowana z 
dwoma tranzystorami komplcmcntarnymi 
(np. BC328 i BC308). Gdy tranzystor Tl 
jest nasycony, u/.wojcnic pierwotne trans- 
form a lora Tr jest dokjezone do napiv'cia 
zasilaj^ccgo 5 V i plynic w nim narastajqcy 
prqd, klory powodujc wystqpicnic na uz- 
wojcniu impulsu napi^ciowcgo. Impuls ten 
jest transformowany do uzwojcnia III, skad 
steruje transformator T2, a za jego pomoat 
baze tranzystora Tl. dzialajqc w kicrunku 
wylqczcnia tego tranzystora. 

Wylqczcnic obu tranzystorow powodujc 
powstanie impulsow napigciowych, ktorc 
laduja kondensatory C3 i C4 przcz diody 
D2 i D3. Przy prijdzic obeiazenia wyno- 
sz^cym 20 mA, dlugosc tych impulsow' 


wynosi ok. 40 ps; po ich zaniknicciu tran- 
zystory wk|czitj;| sic ponownic. 

Napiccie odnicsicnia do bazy tranzystora 
T2 jest uzyskiwane / napiycia wyjsciowcgo 
-15 V. 


Napiycia wyjsciowc obu zasilaezy (ujemne- 
go i dodatniego) przy zasilaniu wzmacnia- 
cza opcracyjncgo rozniij sic od sicbic nic 
wiyccj niz o 1 %. Zmicniajqc napiccic diody 
Zcncra D1 w zakrcsic 10 -3- 15 V mozna 
odpowiednio zmicniac napiccia wyjsciowc. 


Przy rnocy wyjsciowej 600 m\V sprawnosc 
przctwornicy wynosi 75%. W oryginalnym 
ukladzic zastosowano transformator na 
ferry towym rdzcniu pierscicniowym (da- 
nych nic podano), na ktorym nawinicto 


dwa jednakowe uzwojcnia I i II po 120 
zwojow i raz III — 2 zwoje. Czystotliwosc 
pracy wynosila 7 kHz (byl to wicc prawdo- 
podobnic rdzen klasy F-1001 lub F-2001 

iprzyp. red.). 

L.K. 
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